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Pk SNl TANNAT AND THE URUGUAYAN VITICULTURE: KEYS FOR A FRUITFUL ALLIANCE

Milka Ferrer, Gustavo Gonzalez-Neves, Julia Salvarrey, Gustavo Pereyra, Gerardo Echeverria, Leandro Arrillaga,
Mercedes Fourment: Facultad de Agronomia Universidad de la Republica, Uruguay, mferrer@fagro.edu.uy

After several failures for establishing a vineyard, Don Pascual Harriage succeeded in 1875 using a variety that came from the
Atlantic Pirineos (France). After a stay in Concordia, the variety was established in Salto (North of Uruguay), under the name
of Harriague’s place, giving birth to the Uruguayan viticulture. Surviving the phyloxera crisis of 1893, the plasticity of this
variety allowed it to adapt to the great number of environmental situations that exist in Uruguay. Then, a dialogue between
this variety and the environment is started as an example of how vines are capable of modifying a landscape, while they are
modified themselves. Till 1990, this variety was outcasted by the competition with hybrids and Vitis labrusca, when the
viticultural sector had to face a strong competition as a consequence of the integration of Uruguay within the MERCOSUR. In
order to maintain the validity of this sector, the Unit of Viticulture of the Faculty of Agronomy proposed to restructure
Uruguayan viticulture, justified by the identity, tipicality and quality of the wines, and contributed with scientific and technical
answers to make it possible in a community effort with the sector. The identity of the grapevine variety was recovered with
its original name, ‘Tannat’, the tipicality that it brought to the wines was capitalized in relation with the different Terroirs
and, through different cultivation and winemaking techniques, its enological qualities were boosted. That strategy included
the sustainability concept, which implies a long-term relationship between the vine growers, nature (including the vines), in
a productive system able to remain over time, since it promotes the conservation of natural resources and social capital,
under economic revenues enough to the subsistence of them. Then, from the end of 1988, a research about different aspects
that allow to contribute to this defined strategy was started. In summary, we will present the main results referred to canopy
management (trellis systems, pruning, leaf removal), yield management (pruning intensisty, cluster thinning) and their
influence on vine performance, sanitary stats and berry composition, showing the performance of Tannat under different
terroirs in relation to their components (soil-water-climate), their variability and the year effect as a defining factor fo berry
enological quality, as well as the management of resources through precision viticulture. Adoption of the obtained results by
the sector allowed to Uruguay and its emblemativ variety to get a place for their wines into the most demanding markets, to
obtain national and international awards for their varietal and blended wines and, simultaneously, increase the value of this
variety. Nowadays, this traveller goes on with its way and it is found offering its goodnesses in countries of the region, as well
as Australia, the United States and Mexico. Moreover, it came back to contribute the expression of their vines from the New
World to its original location, Madiran, in order to provide a good wine for the pilgrims Santiago's road to drink. For our
research team, the new questions that originate from the research and the sector demands require from our continuous
support. The viticultural sector, although it is based on collective memory, also created other successful options that
demonstrate its productive and innovative potential, demonstrated in the Prof. Alain Carbonneu saying: “Uruguay is the
country of Tannat and the champion of Merlot”.

TANNAT Y LA VITICULTURA URUGUAYA: LAS CLAVES DE UNA ALIANZA FRUCTIFERA

Después de varios fracasos en la implantacion de un vifiedo, Don Pascual Harriague, logré en 1875 tener éxito con una
variedad que se habia trasladado desde los Pirineos Atlanticos (Francia). Luego de un pasaje por Concordia, la variedad se
instala en Salto, en el norte de Uruguay, bajo el nombre local de Harriague, dando nacimiento a la viticultura uruguaya.
Sobreviviente a la crisis filoxérica de1893, su plasticidad le permitié adaptarse al gran nimero de situaciones ambientales
que se presentan en Uruguay. Asi, comienza un dialogo entre esta variedad y el ambiente, ejemplo de cdmo la viiia es capaz
de modificar un territorio, al tiempo que se modifica a si misma. Hasta 1990 esta variedad quedd relegada por la competencia
con los hibridos y Vitis Labrusca, instancia en la cual el sector vitivinicola debié enfrentar una fuerte competencia como
consecuencia de la integracion de Uruguay al MECOSUR. Con el objetivo de mantener la vigencia del sector, la Unidad de
Viticultura de la Facultad de Agronomia realizd la propuesta de reconversidn de la viticultura uruguaya, fundada en la
identidad, tipicidad y calidad de los vinos, y contribuyd con las respuestas cientificas-técnicas para hacerla posibleen un
esfuerzo mancomunadocon el sector. Se recuper6 la identidad de dicha variedad con su nombre de origen, ‘Tannat’, se
capitalizé la tipicidad que le imprimia a sus vinos en su relacion con los diferentes Terroirs y, a través de las diferentes técnicas
de cultivo y vinificacidon, se potenciaron sus cualidades enoldgicas. Esa estrategia incluyé de suyo el concepto de
sustentabilidad, que implica una relacion a largo plazo entre el viticultor, la naturaleza, incluida la vifia, en un sistema
productivo capaz de permanecer en el tiempo, ya que promueve la conservacién de los recursos naturales y el capital social,
bajo una renta econdmica suficiente para la subsistencia de los mismos. Es asi que a partir de fines de 1988 se comenzo la
investigacion sobre los diferentes aspectos que permitieran aportar a la estrategia definida. A modo de sumario, se
presentaran los principales resultados referidos ala gestion de la canopia (sistemas de conduccién, poda, deshojado), la
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gestion del rendimiento (intensidad de poda, raleo de racimos), su influencia sobre la respuesta de la planta, sanidad y
composicion de la uva, la respuesta del Tannat en diferentes terroirs segiin sus componentes suelo-agua-clima, su variabilidad
y el efecto aflo como factor definitorio en la calidad enoldgica de la uva, y la gestion de los recursos a través de la viticultura
de precisidn.La adopcidn de los resultados obtenidospor parte del sector permitié a Uruguay y a su variedad emblematica
ubicar sus vinosen los mercados mas exigentes, obtener reconocimientos nacionales e internacionales de sus vinos varietales
y de cortey, a la vez, revalorizar esta variedad. Actualmente, esta viajera contintia su camino yse la encuentra ofreciendo sus
bondades en paises de la regidn, asi como en Australia, Estados Unidos y México. Y ha regresado a aportar la expresion de
sus genes del Nuevo Mundo a su Madiran de origen, para darle de beber un buen vino a los peregrinos del Camino de
Santiago. Para nuestro equipo, las nuevas preguntas que surgen de la investigacion y de las demandas del sector requieren
que nuestro aporte continue. El sector vitivinicola, si bien se apoya en esta memoria colectiva, también generd otras opciones
exitosas que demuestran su potencial productivo y de innovacién, al decir del Prof. Alain Carbonneau “Uruguay es el pais del
Tannat y el Campedn del Merlot”.

TANNAT ET LA VITICULTURE URUGUAYENNE: LES CLES D'UNE ALLIANCE FECONDE

Apreés plusieurs échecs de la mise en place d'un vignoble, en 1875, Don Pascual Harriague a réussi avec une variété qu'il avait
importée des Pyrénées-Atlantique (France). Aprés un passage a travers de la région de Concordia (Argentine), la variété a été
installée a Salto, dans le nord de I'Uruguay, sous le nom local de Harriague, donnant naissance a la viticulture uruguayenne.
Survivant a la crise phyloxérique de 1893, la plasticité de cette variété lui a permis de s'adapter a un grand nombre de
situations environnementales rencontrées en Uruguay. Ainsi, commence un dialogue entre une variété et un environnement,
un exemple de la fagcon dont le vignoble est capable de modifier un territoire, tout en se modifiant lui-méme. Jusqu'en 1990,
cette variété a été placée en concurrence desventaguese avec les hybrides et Vitis labrusca, période dans laquelle le secteur
vitivinicole a d{ faire face a une forte concurrence en raison de l'intégration de I'Uruguay au MERCOSUR. Afin de conserver
la viabilité du secteur, I'Unité de Viticulture de la Faculté d’agronomie a proposé la reconversion de la viticulture uruguayenne
fondée sur l'identité, la typicité et la qualité des vins et, dans un effort conjoint avec le secteur, a fourni des réponses
scientifiques et techniques pour le rendre possible. L'identité de cette variété a été établie avec son nom d'origine “Tannat”,
la typicité qu'elle imprimait a ses vins dans sa relation avec différents terroirs et a travers différentes techniques de culture
et de vinification a potentialisé ses qualités cenologiques. Cette stratégie intégrait le concept de développement durable,
c'est-a-dire une relation a long terme entre la nature (conservation des ressources naturelles), le vigneron, donc le vignoble,
dans un systeme de production viable (rentabilité économique suffisante pour la subsistance). Ainsi, a partir de 1988, les
recherches ont commencé sur les différents aspects de la stratégie définie. Les principaux résultats seront présentés
concernant, entre autres, la gestion de la canopée (systémes de conduite, |a taille, la défoliation), la gestion du rendement
(Vintensité de la taille, I’éclaircissage), son influence sur la réponse de la plante, sa santé et la composition du raisin. La
réponse du Tannat a été étudiée dans différents terroirs selon les composantes sol-eau-climat, sa variabilité en fonction de
I'année déterminant la qualité cenologique du raisin a conduit a une gestion des ressources et a une viticulture de précision.
L'adoption des résultats par le secteur a permis a I'Uruguay et a sa variété emblématique de placer ses vins sur les marchés
les plus exigeants, d'obtenir une reconnaissance nationale et internationale de ses vins de cépages et d’assemblage et, en
méme temps, d'améliorer cette variété. Actuellement, cette variété voyageuse continue a offrir sa gentillesse dans les pays
de la région, ainsi qu'en Australie, aux Etats-Unis et au Mexique. Et, elle est revenue a son pays d'origine en apportant
I’expression de ses genes acquise au Nouveau Monde a son Madiran frangais, afin de produire un bon vin destiné aux pélerins
du chemin de saint Jacques de Compostrelle. De nouvelles questions résultent toutefois de la recherche et des demandes du
secteur, et celles-ci exigent la poursuite des recherches de notre équipe de Viticulture. La filiere viticole, qui s'appuie sur une
mémoire collective, a conduit a des réussites qui démontrent son potentiel de production et d'innovation. Ainsi, selon le Prof.
Alain Carbonneau "L'Uruguay est le pays du Tannat et le Champion du Merlot".

pJERIEL: URUGUAYAN VITIVINICOLA MATRIX ORIENTED TO A SUSTAINABLE NATIONAL PRODUCTION

Rusley Avondet, Laura Nervi, Rosita Moreno: Facultad de Agronomia - Udelar, Uruguay, rusleyavondet@gmail.com

The consumption of wine has presented significant reductions both globally and nationally. This fact, associated with the
increase in production costs, has led to national vitiviniculture facing competitiveness problems that can result in loss of
sustainability of the sector in the medium and long term. Taking into account that sustainability is composed of three axes
that are defined by: the environment (handling in the vineyard, winemaking process, means of transport, packaging and

@& Book of abstracts |26



G

41" WORLD CONGRESS
VITICULTURE AND ADAPTATION
gﬁﬂ@ﬁﬂﬂgﬂ!’!ﬁ TO ENVIRONMENTAL CHALLENGES

PUNTA DEL ESTE CONVENTION & EXHIBTION CENTER

PUNTA DEL ESTE - URUGUAY ORAL & SHORT

packaging used), society (cultural framework, consumer trends) and economy (cost savings, viability and benefits), should
not be considered as an abstract perception because it is part of social behavior and is directly related to the culture and
history of each production area. The consumer seeks authenticity, pure characteristics that remind him of unique sensations.
In this context, there is a need to know the main changes in the production and marketing of wine in the last 30 years in the
country, in order to explain the variations in competitiveness. This agro-industrial sector is important for the country due to
the consolidation of families in rural areas, the generation of direct and indirect employment, as well as for the national
economy through the generation of foreign currency in exports, among others. The work methodology consisted in the
descriptive case study, with qualitative analysis based on available secondary information and interviews with reference
sector actors.

The results allow us to identify that in a context of global and local trend of consumption to the downside, it has been key to
make use of the good image of Uruguayan wine, to stop this fall and increase international competitiveness. Public bodies
and private agents have developed strategies for product differentiation such as typification of the Tannat variety wine,
emblem variety of the country, delimitation of terroir or association with wine tourism. Consequence of the increasing
demands of the national and international markets, as well as of the technologies implemented in vineyards and wineries,
has led to a reduction in the number of producers and wineries with the consequent loss of the cultural heritage associated
with the activity. In this context of concentration, new investments of actors external to traditional vitiviniculture have arisen
in the country. These ventures are located on several occasions in areas different from those traditionally viticultural, and are
characterized by mega projects or smaller projects known as "boutique" wineries. These undertakings, although they do not
have the tradition component in the elaboration of their wines, are ventures that have positioned themselves in the market
through the diversification of their products, using different territorial potentials that make the consumer perceive them as
a supplier of sensations unique.

The strategic use of the positioning of the wines carried out by the larger wineries allows a drag effect of the smaller wineries
which results in an advantage of the synergy for the different types of wineries resulting in greater sustainability of the wine
sector national. The agents that make up the sector should guide their sector growth strategies with a marked emphasis on
the promotion of cooperation that will lead to the sustainable development of the sector.

MATRIZ VITIVINICOLA URUGUAYA ORIENTADA A UNA PRODUCCION NACIONAL SOSTENIBLE

El consumo de vino ha presentado reducciones significativas tanto a nivel mundial como nacional. Este hecho, asociado al
incremento de los costos de produccion, ha llevado a que la vitivinicultura nacional enfrente problemas de competitividad
que pueden redundar en pérdida de sostenibilidad del sector en el mediano y largo plazo. Teniendo en cuenta que la
sostenibilidad estd compuesta por tres ejes que se definen por: el medio ambiente (manejos en el vifiedo, proceso de
vinificacion, medios de transporte, envases y embalajes utilizados), sociedad (marco cultural, tendencias de consumo) y
economia (ahorro de costes, viabilidad y beneficios), no debe ser considerada como una percepcion abstracta porque forma
parte del comportamiento social y esta directamente relacionado con la cultura y la historia de cada zona de produccién. El
consumidor busca autenticidad, caracteristicas puras que le recuerden sensaciones Unicas. En este marco, surge la necesidad
de conocer los principales cambios a nivel de produccién y comercializacion del vino en los ultimos 30 afios en el pais, con el
fin de explicar las variaciones en competitividad. Este sector agroindustrial es importante para el pais por el afincamiento de
las familias en el medio rural, la generacién de empleo directo e indirecto, asi como para la economia nacional por la
generacién de divisas en la exportacion, entre otros. La metodologia de trabajo consistid en el estudio de caso descriptivo,
con analisis cualitativo en base a informacién secundaria disponible y entrevistas a actores sectoriales de referencia. Los
resultados permiten identificar que en un contexto de tendencia global y local de consumo a la baja, ha sido clave hacer uso
de la buena imagen del vino uruguayo, para detener esta caida y aumentar la competitividad internacional. Los organismos
publicos y los agentes privados han desarrollado estrategias de diferenciacion del producto tales como tipificacién del vino
variedad Tannat, variedad emblema del pais, delimitacién de terroir o la asociacién con el enoturismo. Consecuencia de las
crecientes exigencias del mercado nacional como internacional, asi como de las propias tecnologias implementadas en
vifiedos y bodegas, ha llevado a una reduccién en el nimero de productores y bodegas con la consecuente pérdida del acervo
cultural asociado a la actividad. En este contexto de concentracidon han surgido en el pais nuevas inversiones de actores
externos a la vitivinicultura tradicional. Estos emprendimientos en varias ocasiones se localizan en areas diferentes a las
tradicionalmente vitivinicolas, y se caracterizan por ser mega proyectos o proyectos de menor envergadura conocidos como
bodegas “boutique”. Estos emprendimientos si bien no cuentan con el componente tradicién en la elaboracién de sus vinos,
son emprendimientos que se han posicionado en el mercado mediante la diversificacién de sus productos, utilizando
potencialidades territoriales diferentes que hacen que el consumidor perciba a los mismos como proveedor de sensaciones
Unicas. La utilizacion estratégica del posicionamiento de los vinos llevada a cabo por las bodegas de mayor envergadura
posibilita un efecto de arrastre de las bodegas mas pequefias lo que redunda en un aprovechamiento de la sinergia para los
diferentes tipos de bodegas redundando en una mayor sostenibilidad del sector vitivinicola nacional. Los agentes que
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conforman el sector deben orientar sus estrategias de crecimiento sectorial con un énfasis marcado en la promocién de la
coopetencia lo que llevara al desarrollo sostenible del sector.

MATRICE DES VIGNOBLES ET CAVES URUGUAYENNE ORIENTEE VERS UNE PRODUCTION NATIONALE DE
DEVELOPPEMENT DURABLE

La consommation de vin a présenté des réductions significatives a la fois globalement et nationalement. Ce fait, associé a
I'augmentation des co(ts de production, a conduit la vitiviniculture nationale a faire face a des problémes de compétitivité
pouvant entrainer une perte de durabilité du secteur a moyen et long terme. Considérant que la sostenibilidad est composée
de trois axes définis par: I'environnement (manipulation dans le vignoble, processus de vinification, moyens de transport,
emballage et emballage utilisés), la société (culture, tendances de consommation) et |I'économie (économies de colts,
viabilité et avantages), la sostenibilidad ne doit pas étre considérée comme une perception abstraite car elle fait partie du
comportement social et est directement liée a la culture et a I'histoire de chaque zone de production. Le consommateur
recherche I'authenticité, des caractéristiques pures qui lui rappellent des sensations uniques. Dans ce contexte, il est
nécessaire de connaitre les principaux changements dans la production et la commercialisation du vin au cours des 30
derniéres années dans le pays, afin d'expliquer les variations de compétitivité. Ce secteur agro-industriel est important pour
le pays en raison de la permanence des familles dans les zones rurales, la création d'emplois directs et indirects, ainsi que
pour |'économie nationale grace a la production de devises dans les exportations, entre autres. La méthodologie de travail
consistait en une étude de cas descriptive, avec une analyse qualitative basée sur des informations secondaires disponibles
et des entretiens avec des acteurs du secteur de référence. Les résultats nous permettent d'identifier que dans un contexte
de tendance a la baisse globale et locale de la consommation, il est essentiel de profiter de la bonne image du vin uruguayen,
pour arréter ce déclin et accroitre la compétitivité internationale. Les organismes publics et les agents privés ont développé
des stratégies de différenciation des produits telles que le typage des vins de variété, Tannat, embléme de la variété du pays,
délimitation du terroir ou association avec I'cenotourisme. Conséquence de la demande croissante des marchés nationaux et
internationaux, ainsi que des technologies mises en ceuvre dans les vignobles et les caves, a conduit a une réduction dans la
quantite de producteurs et de caves avec la perte de patrimoine culturel associée a l'activité. Dans ce contexte de
concentration, de nouveaux investissements d'acteurs extérieurs a la vitiviniculture traditionnelle ont émergé dans le pays.
Ces entreprises sont localisées a plusieurs reprises dans des zones différentes de celles viticoles traditionnelles, et ils se
caractérisent par étre des projets de méga ou de plus petits projets connus sous le nom de «boutique» des caves. Ces
nouvelles unités commerciales, bien qu'elles n'aient pas la composante traditionnelle dans I'élaboration de leurs vins, ce sont
des entreprises qui se sont positionnées sur le marché grace a la diversification de leurs produits, utiliser différentes
potentialités territoriales qui font que le consommateur les pergoit comme un fournisseur de sensations uniques. L'utilisation
stratégique du positionnement des vins par les grands caves permet un effet de trainér des petits établissements, ce qui
résulte en un avantage de la synergie pour les différents types d’entreprises résultant en une plus grande durabilité du secteur
viticole national. Les agents qui composent le secteur devraient guider leurs stratégies de croissance sectorielles avec un
accent marqué sur la promotion de la coopétition qui conduira au développement durable du secteur

Lk LT PRE-BREEDING STUDY OF ARMENIAN GRAPEVINE CULTIVARS

Anna Nebish, Gagik Melyan, Hakob Devejyan, Rouben Aroutiounian: Yerevan State University, Armenia,
anita.nebish@gmail.com

Armenia as one of the homelands of grapes and is characterized by high biodiversity of wild and cultivated grapevine cultivars.
In XX century new bred table and wine cultivars characterized by tolerance to frost, drought and different diseases were
created via inter- and intraspecific crossings. The comprehensive characterization and conservation of valuable Armenian
grapevine gene pool are important for sustainable use, especially for cultivation in different agro-ecological environments.
The main goal of the presented research was pre-breeding study of 8 Armenian grapevine cultivars of different origin: ancient
‘Areni’ clone, ‘Karmir Icaptuk’, ‘Kakhet’, ‘Ararati’ clone and new bred ‘Nalbandyani’, ‘Hayreniq , ‘Anabhit, ‘Arazi’ cultivars.
The material was sampled from the Armenian National Grape collection (WIEWS-Institute code: ARM011 - Armenian
Academy of Viticulture and Winemaking). The collected material was studied using common cytoembryological and
carpological methods by determination of male and female gametophytes viability and berries morphometric description
according to OIV Descriptors.
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In reproductive biology the key role plays the development and formation of both female and male gametophytes. In our
study the results of pollen and ovule viability demonstrated wide range in investigated cultivars. The highest levels of pollen
viability were revealed for ‘Nalbandyani’ and ‘Hayreniq’ new bred cultivars more than 90% and the lowest levels were shown
62,1% for ‘Areni’ clone and 64,7% for ‘Arazi’ cultivar. At the same time abnormalities in female gametophyte development
were registered as result of chromosomal imbalance during different stages of sporogenesis and gametogenesis for all
investigated cultivars. Mostly only 1-3 developed ovules per flower were registered instead of potential 4 ovules. For the
majority of investigated cultivars ovule viability varied in average from 36,5% in ‘Karmir Icaptuk’ and 47,5% in ‘Anahit’ to
74.7% in ‘Nalbandyani’. Morphometric analysis revealed the formation of berries with average weight from 2,07 for
‘Nalbandyani’ to 5,23g for ‘Karmir Icaptuk’ and berry average sizes varied from 14,4 mm for ‘Areni’ clone to 31,6 mm for
‘Karmir Icaptuk’. No significant differences in berry weight and sizes between ancient and new bred cultivars were detected.
The presented approach of our pre-breeding study of genetic resources of Armenian grapevine can provide essential basis
for future strategies in vineyard management to reach target yields in commercial vineyards. Besides, the cultivars with high
viability and high quality will be recommended as important source for target breeding.

This research was partially supported by the Research projects of State committee of science at the Ministry of Education
and Science of Armenia (15T-1E232 and 16GE-042).

Keywords: grapevine, ovule, pollen, OIV descriptors, Armenia

ESTUDIO DE PRE-MEJORA DE CULTIVARES DE VID ARMENIOS

Armenia, como uno de los lugares de origen de la domesticacion de la vid, se caracteriza por una gran diversidad de
variedades silvestres y cultivadas. En el siglo XX, a través de cruzamientos inter- e intra-especificos, se crearon nuevas
variedades mejoradas de uva de vino y de mesa caracterizadas por su tolerancia a las heladas, a la sequia y a diferentes
enfermedades. La caracterizacion global y la conservacién del valioso germoplasma de vid armenio son muy relevantes para
poder explotar estos recursos en una viticultura sostenible, especialmente para el cultivo en diferentes entornos
agroecoldgicos. El objetivo principal de la investigacion presentada fue una caracterizacion de pre-mejora de 8 cultivares de
vid armenios de diferentes origenes: el clon antiguo 'Areni', 'Karmir Icaptuk’, 'Kakhet', el clon 'Ararati' y los nuevos cultivares
mejorados 'Nalbandyani', 'Hayreniq', 'Anahit' y 'Arazi'.

El material fue muestreado en la coleccion Armenia Grape National (codigo del instituto WIEWS: ARMO011 - Academia Armenia
de Viticultura y Enologia). El material recolectado se estudié utilizando métodos citoembrionarios y carpolédgicos comunes
mediante la determinacién de la viabilidad de los gametdfitos masculinos y femeninos y la descripcién morfométrica de las
bayas segln los descriptores de la OIV.

En biologia reproductiva, el desarrollo y la formacién de gametdfitos tanto femeninos como masculinos juega un papel clave.
En nuestro estudio, los resultados de la viabilidad del polen y el évulo demostraron un amplio rango en los cultivares
estudiados. Los niveles mas altos de viabilidad del polen, se revelaron para los nuevos cultivares 'Nalbandyani' y 'Hayreniq'
con mas del 90%, y los niveles mas bajos se mostraron con un 62,1% para el clon 'Areni' y 64,7% para el cultivar 'Arazi'. Al
mismo tiempo, se registraron anomalias en el desarrollo de gametofitos femeninos como resultado del desequilibrio
cromosOmico durante las diferentes etapas de la esporogénesis y la gametogénesis en todos los cultivares estudiados. En
general solo se registraron 1-3 dvulos desarrollados por flor frente a los 4 évulos potenciales caracteristicos del desarrollo
inicial del ovario en la vid. Para la mayoria de los cultivares analizados, la viabilidad del évulo varié en promedio del 36,5% al
74,7% en 'Karmir Icaptuk' y "Nalbandyani", respectivamente. El analisis morfométrico reveld la formacion de bayas con un
peso promedio de 2,07 g a 5,23 g para 'Nalbandyani' y 'Karmir Icaptuk’, respectivamente, y los tamafios medios de bayas
variaron de 14,4 mm de didmetro para el clon 'Areni' a 31,6 mm para 'Karmir Icaptuk'. No se detectaron diferencias
significativas en el peso y el tamafio de la baya entre los cultivares antiguos y los nuevos cultivares mejorados.

El enfoque de nuestro estudio de pre-mejora en los recursos genéticos de vid armenios proporcionara una base para las
estrategias futuras de manejo del vifiedo para que permitan alcanzar los rendimientos deseados en los vifiedos comerciales.
Ademds, los cultivares con alta viabilidad y alta calidad seran recomendados como una fuente valiosa para la mejora dirigida.
Esta investigacion fue parcialmente financiada por los proyectos de investigacién del comité estatal de ciencia en el Ministerio
de Educacion y Ciencia de Armenia (15T-1E232 y 16GE-042).This research was partially supported by the Research projects
of State committee of science at the Ministry of Education and Science of Armenia (15T-1E232 and 16GE-042).

Palabras clave: vid, 6vulo, polen, descriptores OIV, Armenia

ETUDE PRE-BREEDING DES VARIETES DE VIGNE ARMENIENNES

L'Arménie en tant qu’un des pays-origine de la vigne est caractérisé par la biodiversité des variétés de ces vignes, ainsi que
des former sauvages de vigne. Durant le vingtieme siécle de nouvelles variétés de vignoble de vin et table, plus résistant au
froid et aux différentes maladies, telles que la sécheresse et d'autres ont été créé par le croisement inter- et interspécifique.
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La recherche compréhensive et la conservation des populations génétiques des précieuses variétés de vignes arméniennes
est essentielle pour I'utilisation substantielle et surtout pour la cultivation dans différents environnements agro-écologique.
L’objectif principal de notre recherche représente I'étude pré-breeding de 8 variétés de vignes arméniennes de différentes
origines: ancien ‘Areni’ clone, ‘Karmir lcaptuk’, ‘Kakhet’, ‘Ararati’ clone et nouveau ‘Nalbandyani’, ‘Hayreniq, ‘Anahit, ‘Arazi’
variétés.

Le matériel provenait de la collection nationale des vigne d’Arménie (WIEWS-code de I'institut: ARMO11 - Armenian Academy
of Viticulture and Winemaking). Le matériel collecté a été étudié par les méthodes cytoembryologique commun et
carpologique par la détermination de la viabilité des gamétophytes males et femelles, et la description morphométrique des
baies selon le OIV descripteurs.

Le role clé dans la biologie reproductive joue la formation de deux gamétophytes, femelles et males. Dans notre étude les
résultats de la viabilité du pollen et de I'ovule ont démontré large éventail dans les variétés étudiés. Le plus haut niveau de
viabilité du pollen a été révélé pour de nouvelles variétés d’origine ‘Nalbandyani’ et ‘Hayreniq’ dans plus de 90%, et les plus
bas niveaux de 62,1% pour le clone ‘Areni’ et 64,7% pour la variété ‘Arazi’. En méme temps les anomalies de I’évolution des
gamétophytes femelles ont été enregistrées comme résultat de disbalance chromosomique lors des différents stades de
sporogenése ett gamétogenése pour toutes les variétés étudiées. Dans la plupart le développement de seulement 1-3 ovules
par fleur a été enregistré au lieu de 4 ovules attendus. Pour la plupart des ovules étudiés, la viabilité variait de 36,5% chez
‘Karmir Icaptuk’ a 74.7% chez ‘Nalbandyani’. L’analyse morphométrique a révélé la formation des baies avec le moyenne
poids de 2,07 pour ‘Nalbandyani’ au 5,23g pour ‘Karmir Icaptuk’, et baies moyenne taille variait de 14,4 mm pour le clone
‘Areni’ au 31,6 mm pour la variété ‘Karmir Icaptuk’. Il n’y avait pas de différence significative entre le poids et la taille des
anciens baies par rapport aux nouvelles variétés.

L’approche de notre recherche pré-breeding des ressources génétiques de vignoble d'Arménie va poser les bases pour les
prochaines stratégies de gestion de vignoble pour I'obtention des cibles dans la commercialisation de vignobles. Ainsi les
variétés avec plus haute viabilité et qualité seront recommandées comme des sources de valeur pour les appellations ciblées.
Cette recherche a été soutenue par le Projet de recherche du comité de science d’état du ministere de I’éducation d’Arménie
(15T-1E232 and 16GE-042).

Mot-clé : vigne, ovule, pollen, OIV descripteurs, Arménie

Lok S0y yj: OLD VINES AND NEW WINES: REDISCOVERING GENOTYPES IN VALLEYS AND VINEYARDS IN
SOUTH-CENTRAL CHILE.

Patricio Hinrichsen, Maria Herminia Castro, Juan José Ledesma: INIA La Platina, Chile, phinrichsen@inia.cl

Traditionally, the bulk of Chile's wine production has been based on the so-called "fine cepages", brought from France since
the mid-nineteenth century. Based on this genetics, a wine industry has been consolidated that has earned well-deserved
prestige and has achieved a relevant international positioning. Besides, there is an older viticulture, dating from the colonial
period, when the Spanish conquerors brought cuttings of 'Listan Prieto’, a red variety renamed in Chile as 'Pais'. The other
ancestral genotype co-existing with ‘Pais’ was 'Moscatel de Alejandria’. From the crossing of these two founder genotypes it
has been established that many "Criolla hybrids" appeared, of which several have been propagated and have given rise to
renowned musts. In this random screening of traditional vineyards mainly from the Biobio region, and using a standard set
of microsatellite markers, it has been possible to identify some genotypes whose identity has been defined thanks to the
comparison with international data bases, such as the one available at the VIVC in Geilweilerhof, Germany (www.vivc.de). In
this work, a list of more than 10 of these re-discovered genotypes will be presented, such as "Aramon", "Palomino fino" and
"Hondarrabi beltza", the latter used in the Basque country to prepare chacoli. The local availability of these “new” genotypes
can be an opportunity for the development of innovative attractive musts, after completing the proper oenological
characterizations and the evaluations of their productive potential.

VIEILLES VIGNES ET NOUVEAUX VINS: REDECOUVERTE DE GENOTYPES DANS LES VALLEES ET LES VIGNOBLES
DU CENTRE-SUD DU CHILI.

Traditionnellement, la plus grande partie de la production vinicole chilienne était basée sur ce qu'on appelle les «fines
cépages», importés de France depuis le milieu du XIXe siecle. Sur la base de cette génétique, une industrie du vin a été
consolidée qui a acquis un prestige bien mérité et a atteint un positionnement international pertinent. En outre, il existe une
viticulture plus ancienne, datant de la période coloniale, lorsque les conquérants espagnols ont apporté des boutures de
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'Listan Prieto', une variété rouge rebaptisée au Chili 'Pais'. L'autre génotype ancestral co-existant avec 'Pais' était 'Moscatel
de Alejandria’. Du croisement de ces deux génotypes fondateurs, il a été établi que de nombreux «hybrides criolla» sont
apparus, dont plusieurs ont été propagés et ont donné naissance a des mo(ts réputés. Dans ce dépistage aléatoire des
vignobles traditionnels principalement de la région de Biobio, et en utilisant un ensemble standard de marqueurs
microsatellites, il a été possible d'identifier certains génotypes dont I'identité a été définie grace a la comparaison avec des
bases de données internationales, telles que le VIVC a Geilweilerhof, Allemagne (www.vivc.de). Dans ce travail, une liste de
plus de 10 de ces génotypes redécouverts seront présentés, tels que "Aramon", "Palomino fino" et "Hondarrabi beltza", ce
dernier utilisé dans le pays basque pour préparer le chacoli. La disponibilité locale de ces «nouveaux» génotypes peut étre
une opportunité pour le développement de mol(ts innovants et attractifs, aprés avoir complété les caractérisations
cenologiques adéquates et les évaluations de leur potentiel productif.

VIEJAS CEPAS Y NUEVOS VINOS: REDESCUBRIENDO GENOTIPOS EN VALLES Y VINEDOS DEL CENTRO-SUR DE
CHILE.

Tradicionalmente, el grueso de la produccién de vino de Chile ha estado fundamentada en las asi llamadas “cepas finas”,
traidas de Francia desde mediados del siglo XIX. En base a esta genética se ha ido consolidando una industria del vino que ha
ganado merecido prestigio y ha alcanzado un relevante posicionamiento internacional. Sin embargo, hay una vitivinicultura
mas antigua, que data de la época colonial, cuando los conquistadores espafioles trajeron estacas de ‘Listan Prieto’, cepa que
en Chile se denomind ‘Pais’. La otra variedad ancestral que co-existié con ‘Pais’ fue ‘Moscatel de Alejandria’. De la cruza de
estos dos genotipos fundacionales se ha visto que aparecieron muchos “hibridos criollos”, de los cuales varios han sido
propagados y han dado origen a mostos de renombre. En esta busqueda, materializada por la revisién aleatoria de vifiedos
tradicionales principalmente de la region del Biobio, y usando un set estandar de marcadores de tipo microsatélites, se ha
podido identificar algunos genotipos cuya identidad ha sido definida merced a la comparacion con bases de datos
internacionales, como la disponible en el VIVC de Geilweilerhof, Alemania (www.vivc.de). En este trabajo se presentara una
lista de mas de 10 de estos “nuevos genotipos”, como por ejemplo ‘Aramon’, ‘Palomino fino’ y ‘Hondarrabi beltza’, esta
ultima usada en el pais Vasco para preparar chacoli. La disponibilidad local de estos genotipos "nuevos" puede ser una
oportunidad para el desarrollo de mostos innovadores y atractivos, después de completar las caracterizaciones enoldgicas
adecuadas y las evaluaciones de su potencial productivo.

pLoxk:Sxakl: BIOTECH AND NEW BREEDING TECHNOLOGIES: THE STATE-OF-THE-ART AND PROSPECTS FOR
GRAPEVINE IMPROVEMENT

Laurent Torregrosa, Mickael Malnoy, David Lecourieux, Laurent Deluc, Lorenza Dalla Costa, Fatma Ouaked-
Lecourieux, Mark Thomas: AGAP, Montpellier University, CIRAD, INRA, Montpellier SupAgro, France,
laurent.torregrosa@supagro.fr

The manipulation of the genetic basis controlling grapevine adaptation and phenotypic plasticity can be performed either by
classical genetics or biotechnologies. In the last 15 years, considerable knowledge has accumulated about the grapevine
genome as well as the mechanisms involved in the interaction of the vine with the environment, pests and diseases. Despite
the difficulties associated with genetic mapping in this species (allele diversity, chimerism, long generation intervals...),
several major QTLs controlling important vegetative or reproductive traits, i.e. resistance to diseases have been identified.
Considering the huge genotypic and phenotypic diversities existing in Vitis, breeding offers a substantial range of options to
improve the performances of cultivars. However, even if marker-assisted selection was largely developed to shorten breeding
programs, the selection of improved cultivars, whether for agronomic traits or disease tolerances, is still long and uncertain.
Moreover, breeding by crossing breaks the cultivar structure with the wine industry and market still based on varietal wines.
In grapevine, pioneering biotechnologies were set up in the 60's to propagate and/or clean the material from micro-
organisms. In the 90's, the basis of genetic engineering were primary established through biolistic or Agrobacterium with
several deriving technologies that were refined in the last 10 years. The lastest advance is represented by a group of
technologies based on genome editing which allows a much more precise modification of the genome. These technologies,
so-called NBT (new breeding technologies), which doesn't deconstruct the phenotype of the improved cultivar, could be
potentially better accepted by the industry and consumers than GMO. This communication will review the current state-of-
the-art of the biotechnologies available for grapevine and future prospects for genetic improvement.
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BIOTECHNOLOGIES ET NOUVELLES TECHNOLOGIES D'AMELIORATION GENETIQUE : L'ETAT DE L'ART ET
PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT

La manipulation des bases génétiques de I'adaptation de la vigne et de la plasticité phénotypique peut étre obtenue soit par
génétique classique, soit par biotechnologies. Au cours des 15 derniéres années, des connaissances considérables ont été
accumulées sur le génome de la vigne ainsi que sur les mécanismes impliqués dans l'interaction entre la vigne, son
environnement et ses ravageurs et maladies. Malgré un contexte difficile (diversité des alléles, chimérisme, intervalles de
génération longs ...) pour la cartographie génétique chez cette espece, plusieurs QTL majeurs contrélant d'importants
caracteres végétatifs ou reproducteurs, a savoir la résistance aux maladies, ont été identifiés. La grande diversité génotypique
et phénotypique existant chez les Vitis offre une gamme substantielle d'options pour améliorer les performances des
cultivars. Cependant, méme si la sélection assistée par marqueurs a été largement développée pour raccourcir les
programmes de sélection, la création variétale par I'hybridation reste encore longue et incertaine. De plus, I'hybridation
rompt la structure du cultivar alors que la filiere viticole et le marché des vins sont toujours basé l'identification de variétés
traditionnelles emblématiques. Pour la vigne, des biotechnologies pionniéres ont été mises en place dés les années 60 pour
propager et/ou assainir les variétés. Dans les années 90, les bases du génie génétique ont été établie par biolistique ou
Agrobactérium, avec diverses nouvelles technologies dérivées développées ces 10 derniéres années. La derniére avancée
significative est représentée par un ensemble de technologies basées sur I'édition du génome ce qui permet une modification
beaucoup plus précise du génome. Ces technologies, appelées NBT (new breeding technologies), qui ne déconstruisent pas
le phénotype du cultivar amélioré, pourraient étre potentiellement mieux acceptées par l'industrie et les consommateurs
que les OGM. Cette communication examinera |'état actuel des biotechnologies disponibles pour la vigne et leurs
perspectives d'utilisation a des fins d'amélioration génétique.

BIOTECNOLOGIA Y NUEVAS TECNOLOGIAS DE MEJORA: EL ESTADO DEL ARTE Y LAS PERSPECTIVAS DE USO

La manipulacidn de la bases genéticas que controlan la adaptacion de la vid y la plasticidad fenotipica puede realizarse por
genética clasica o biotecnologias. En los ultimos 15 afos, se ha acumulado un conocimiento considerable sobre el genoma de
la vid, asi como los mecanismos involucrados en la interaccién de la vid con el medio ambiente, las plagas y las enfermedades.
A pesar de las dificultades asociadas con el mapeo genético en la vid (diversidad alelica, quimerismo, largos intervalos de
generacidn...), se han identificado varios QTL que controlan los desarrollos vegetativos o reproductivos, incluido la resistencia
a las enfermedades. La grande diversidad genotipica y fenotipica existentes en la Vid ofrece una amplia gama de opciones
para mejorar las variedades. Sin embargo, incluso si la seleccidn asistida por marcador se desarrollé en gran medida para
acortar los programas de mejoramiento, la selecciéon de nuevos queda larga e incierta. Ademas, la mejora por cruzamiento
rompe la estructura del cultivar cuando la industria del vino y el mercado aun basado en vinos varietales. En la vid, las
biotecnologias pioneras se establecieron en los afios 60 para propagar o sanear el material de los microorganismos. En los
afios 90, la base de la ingenieria genética se establecid principalmente a través de la biolistica o de Agrobacterium con varias
tecnologias derivadas que se perfeccionaron en los ultimos 10 afios. El Ultimo avance esta representado por un grupo de
tecnologias basadas en la edicién del genoma que permite una modificacion mucho mas precisa del genoma. Estas
tecnologias, las denominadas NBT (new breeding technologies), que no deconstruyen el fenotipo del cultivar mejorado, y
que podrian ser potencialmente mejor aceptadas por la industria y los consumidores que los OGM. Esta comunicacion
revisara el estado actual de las biotecnologias disponibles para la vid y las perspectivas futuras de uso para la mejora genética.

pLokZNk:E1N: ADAPTING VITICULTURE TO CLIMATE CHANGE IN THE MEDITERRANEAN REGION: EVALUATIONS
ACCOUNTING FOR SPATIAL DIFFERENCES IN THE PRODUCERS-CLIMATE INTERACTIONS

Vicente Sotés, David Santillan, Luis Garrote: Department of Agricultural Production, Universidad Politécnica de Madrid
(UPM), Spain, vsotes@gmail.com

Effective adaptation of viticulture to climate change requires impact and response scenarios. Although climate and
production impact scenarios are based on the evaluation of a spatially heterogeneous system, conventional response
scenarios do not take into account the variation of the producers-climate interactions. These interactions are often extremely
heterogeneous and unevenly distributed in space, leading to errors in the needs and adaptation plans, especially in large
areas. Here we develop a novel framework for adaptation that considers the heterogeneity of the responses given by
producers to climate, and applies the concept to adaptation of viticulture to climate change in the Mediterranean region. We
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use future climate scenarios at 0.52 resolution to estimate the adaptation of viticulture by the end of the 21st century. Results
suggest that most of the Mediterranean region may urgently need adaptation plans, leading to potential opportunities. By
incorporating spatially explicit information on the diversity of viticulture systems, management practices, and climate
vulnerability, this approach may contribute to adaptation policy.

ADAPTACION DE LA VITICULTURA AL CAMBIO CLIMATICO EN LA REGION MEDITERRANEA: EVALUACIONES DE
LAS DIFERENCIAS ESPACIALES EN LAS INTERACCIONES PRODUCTOR-CLIMA

La adaptacion efectiva de la viticultura al cambio climatico requiere escenarios de impactos y respuestas. Aunque los
escenarios de impacto climatico y de produccion se basan en la evaluacion de un sistema espacialmente heterogéneo, los
escenarios de respuesta convencionales no tienen en cuenta la variacién en las interacciones productor-clima. Estas
interacciones a menudo son extremadamente heterogéneas y estan distribuidas de manera desigual en el espacio, lo que
genera errores en las necesidades y planes de adaptacion, especialmente en areas extensas. En este trabajo se desarrolla un
nuevo marco de adaptacidén que da cuenta de la heterogeneidad de la respuesta de las personas al clima, y aplicamos el
concepto a la adaptacidn de la viticultura al cambio climatico en la region Mediterranea. Utilizamos escenarios climaticos
futuros con una resolucidn de 0.52 para estimar la adaptacion de la viticultura a finales del siglo XXI. Los resultados sugieren
que la mayor parte de la region mediterranea puede necesitar urgentemente planes de adaptacion, lo que puede generar
oportunidades. Al incorporar informacion espacialmente explicita sobre la diversidad de los sistemas viticolas, las practicas
de gestion y la vulnerabilidad climética, este enfoque puede contribuir a las politicas de adaptacién.

ADAPTER LA VITICULTURE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE DANS LA REGION MEDITERRANEENNE:
EVALUATIONS TENANT COMPTE DES DIFFERENCES SPATIALES DANS LES INTERACTIONS PRODUCTEURS-
CLIMAT

L'adaptation efficace de la viticulture au changement climatique nécessite des scénarios d'impact et de réponse. Bien que les
scénarios d'impact sur le climat et la production reposent sur I'évaluation d'un systéme spatialement hétérogene, les
scénarios de réponse classiques ne tiennent pas compte de la variation des interactions entre les producteurs et le climat.
Ces interactions sont souvent extrémement hétérogenes et inégalement réparties dans I'espace, conduisant a des erreurs
dans les besoins et les plans d'adaptation, en particulier dans les grandes zones. Nous développons ici un nouveau cadre
d'adaptation qui tient compte de I'hétérogénéité de la réponse des producteurs au climat, et appliquons le concept a
|'adaptation de la viticulture au changement climatique dans la région méditerranéenne. Nous utilisons des scénarios
climatiques futurs a une résolution de 0,52 pour estimer I'adaptation de la viticulture a la fin du 21eme siecle. Les résultats
suggerent que la majeure partie de la région méditerranéenne pourrait avoir besoin d'urgence de plans d'adaptation,
conduisant a des opportunités potentielles. En intégrant des informations spatialement explicites sur la diversité des
systémes de viticulture, les pratiques de gestion et la vulnérabilité climatique, cette approche peut contribuer a les politiques
d'adaptation. En intégrant des informations spatialement explicites sur la diversité des systemes de viticulture, les pratiques
de gestion et la vulnérabilité climatique, cette approche peut contribuer a la politique d'adaptation.

PRI SUSTAINABILITY OF VINE-PRODUCING FARMS FOR PISCO IN THE ICA REGION, PERU

Hanna Caceres Yparraguirre, Alberto Julca Otiniano: CITEagroindustrial-Instituto TEcnoldgico de la Produccion, Peru,
hcaceres@citeagroindustrial.com.pe

This research was carried out with the objective of determining the sustainability of vineyard producing farms for pisco in the
Ica region, Peru. We worked with a sample (n = 16) of farms affiliated to the Pisco and Wine Producers Association of Ica. The
information was obtained through a survey with questions related to the three dimensions of sustainability following the
methodology of "multicriteria analysis", but with modifications to adapt it to the wine sector and to the study area. For some
study variables, samples were taken and taken to the laboratory for analysis. The indicators were standardized on a scale of
0to 4 and weighted according to the degree of influence for ecological, sociocultural and economic sustainability. To consider
a sustainable farm, the General Sustainability Index must be greater than 2 and none of the three evaluated dimensions must
have an indicator of less than 2. It was found that 88% of the farms had an Ecological Indicator > a 2, 100% a Sociocultural
Indicator > 2 and 69% an Economic Indicator higher 2. But, 56% of the farms studied had a General Sustainability Index > 2,
meaning that not all farms are sustainable as expected.
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SUSTENTABILIDAD DE FINCAS PRODUCTORAS DE VID PARA PISCO EN LA REGION ICA, PERU

Esta investigacion se realizd con el objetivo de determinar la sustentabilidad de las fincas productoras de vid para pisco en la
region Ica, Peru. Se trabajo con una muestra (n= 16) de fincas afiliadas a la Asociacion de Productores de piscos y vinos de
Ica. Lainformacidn se obtuvo a través de una encuesta con preguntas relacionadas a las tres dimensiones de la sustentabilidad
siguiendo la metodologia del “analisis multicriterio”, pero con modificaciones para adaptarlo al sector vitivinicola y para la
zona de estudio. Para algunas variables de estudio se tomé muestras y se llevaron a laboratorio para su andlisis. Los
indicadores fueron estandarizados en una escala de 0 a 4 y ponderado segun el grado de influencia para la sustentabilidad
ecoldgica, sociocultural y econdmica. Para considerar a una finca sustentable el indice de Sustentabilidad General debe ser
mayor a 2 y ninguna de las tres dimensiones evaluadas debe tener un indicador menor a 2. Se encontré que el 88% de las
fincas tuvo un Indicador Ecoldgico > 2, el 100% un Indicador Sociocultural > 2 y el 69% un Indicador Econémico > 2. Pero, el
56% de las fincas estudiadas, tuvo un indice de Sustentabilidad General > 2, es decir que no todas las fincas son sustentables
como se esperaba.

DURABILITE DES EXPLOITATIONS PRODUCTRICES DE VIGNE POUR LE PISCO DANS LA REGION D'ICA AU
PEROU

Cette recherche a été réalisée dans le but de déterminer la durabilité des exploitations productrices de vignes pour le pisco
dans la région d'lca au Pérou. Nous avons travaillé avec un échantillon (n = 16) de fermes affiliées a I'Association des
producteurs de pisco et de vin d'lca. L'information a été obtenue a travers une enquéte avec des questions liées aux trois
dimensions de la durabilité suivant la méthodologie de «l'analyse multicritére», mais avec des modifications pour I'adapter
au secteur du vin et a la zone d'étude. Pour certaines variables de I'étude, des échantillons ont été prélevés et envoyés au
laboratoire pour analyse. Les indicateurs ont été normalisés sur une échelle de 0 a 4 et pondérés en fonction du degré
d'influence pour la durabilité écologique, socioculturelle et économique. Pour considérer une ferme durable, I'indice général
de durabilité doit étre supérieur a 2 et aucune des trois dimensions évaluées ne doit avoir un indicateur inférieur a 2. On a
trouvé que 88% des fermes avaient un indicateur écologique > 2, 100% un indicateur socioculturel > 2 et 69% un indicateur
économique > 2. Mais, 56% des fermes étudiées avaient un indice général de durabilité > 2, ce qui signifie que toutes les
fermes ne sont pas durables comme prévu.

Pk W{E: ARMENIAN NATIONAL GRAPEVINE COLLECTION: CONSERVATION, CHARACTERIZATION AND
PROSPECTS

Kristine Margaryan, Erika Maul, Zara Muradyan, Gagik Melyan, Rouben Aroutiounian: Yerevan State University,
Armenia, kristinamargaryan@ysu.am

The first Armenian national grapevine collection established at the Institute of Viticulture, Fruit-Growing and Wine-Making
in 1950 (about 850 varieties, area 22 ha) was entirely eradicated after the USSR collapse in the early 1990ies. After 2000 three
new ampelographic collections were formed, preserving 140 accessions, from which only 70 were native Armenian varieties.
Due to various reasons, the conservation of Armenian grapevine germplasm in these three collections was also stopped. All
these factors increase the risk of loosing the already endangered genetic diversity of Armenian grapevines. In this context,
the establishment of a new grapevine collection has a strategic and crucial importance, which can lead to increased efforts
to collect and conserve old autochthonous, endangered and wild genotypes, as a reservoir of genotypes for future crop
improvement. Established in 2015, the Armenian National Grapevine Collection in Etchmiadzin, represents up to 80% of
unique material. The preservation of grapevine genetic diversity in Armenia is particularly urgent for many reasons: i) the
large number of traditional local varieties no longer cultivated ii) the relevance of these resources for the development of
cultivars iii) the occurrence of the grapevine’s wild ancestor, Vitis sylvestris and iv) grape and wine production as a major
branch of economy and potential source of income for the local population.

The conservation and sustainable use of grapevine genetic resources depends on an efficient management of germplasm
collections and the precise description of the maintained accessions. A general strategy for grapevine genetic resources
conservation in Armenia encompasses the collection of the still existing diversity and the use of protection techniques to
minimize the losses over time. Being studied mainly by ampelography, the genetic diversity of Armenian grapevine needs to
be re-investigated in accordance with modern requirements and international scales. The purpose of the presented research
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was the first large-scale molecular characterization of Armenian grape varieties by molecular methods using a set of 25 simple
sequence repeat (SSR) markers encompassing the nine SSR markers recommended by the European project GrapeGen06.
Applied SSR markers proved to be efficient at confirming synonyms, homonyms and clarification of questionable cases. In
this study, the obtained SSR fingerprints allowed comparison of the Armenian grapevine germplasm with genetic profiles in
the Vitis International Variety Catalogue database searching for synonyms with respect to different countries. Numerous
cases of synonyms, homonyms, questionable and unique genotypes preserved in Armenian grapevine collection were
detected. Presented study is a first step towards the genetic characterization of the Armenian grapevine germplasm
preserved in national collection. The obtained results indicate the uniqueness of the major part of the investigated varieties
and reveal a substantial level of genetic variation within the Armenian grapevine. Based on the realized large-scale
investigation a true-to-type inventory of Armenian grape germplasm will be realized and documented in the Vitis
International Variety Catalogue and in the European Vitis database. The next step having strategic importance in terms of
conservation of grape genetic resources in Armenia will be the establishment of the first Armenian Vitis database with multi-
crop passport description of all varieties preserved in the grape collection.

Presented study was realized by the support of Armenian-German (MES-BMBF) project.

PRI EEEY: IMPORTANCE OF THE PRESERVATION OF THE ANCESTRAL STRAINS IN THE PATAGONIAN

Federico Witkowski: Universidad Nacional del Comahue, Argentina, federicowitkowski@gmail.com

The development of the world vitiviniculture has suffered in the last decades a strong erosion of its cappado -concentrating
its growth only in those momentarily more successful varieties (Cabernet-Sauvignon, Merlot, Pinot Noire, Syrah, Malbec,
Chardonnay, Sauvignon blanc, etc. )- and an increasingly depersonalized wine world; given this, reaffirming one's identity is
essential to face a successful future. The typicity of the wines is determined by the variety of the grape and the physical
environment of the vine and must be expressed as best as possible in the wine.

It should be added to this, in view of the development experienced in the same period of time in the countries with the
greatest technological evolution, the selection of clones in each of the most successful varieties, ultimately determining not
only a greater erosion of the pile cap but also an erosion inside each of them.

In our region, the ancestral vineyards present a large number of mixed varieties, which have always shared the history and
culture of wine-growing environments, which generates an identity that is based on a distinct viticulture rich in nuances and
that it supports the potential possibility of offering us a product with distinctive characteristics with a particular typicity in
the complex world of wines. In addition, when these varieties are cultivated for more than 100 years, they have a high degree
of adaptation to the environmental conditions of the area, extensive knowledge on the part of the winegrower, a greater
heterogeneity of the phenotype and a greater diversity given the processes of mass selection. that have been experimenting
in the vineyards.

Itis then that, in the genetic patrimony lies the true viticultural wealth of a country, the guarantee of development and future
in an increasingly globalized world that undermines one of the main characteristics of wine such as its diversity; likewise, the
abandonment or eradication of the old vineyards presents a potential danger of the irreparable loss of the minority strains
of the region. This situation can also be extended to any other viticultural area of the country.

According to the FAO definition (1989), the genetic resource is: the hereditary material with economic, scientific or social
value contained in the species.

Ancestral varieties can become the basis of a competitive and sustainable response to new market challenges with the
acquisition of new stocks, as well as the adverse effects of climate change

The great challenge of the current viticulture is not only to produce grapes of the highest quality, but also to strive to achieve
greater levels of diversity, differentiation and typicality, for which the fragile traditional varieties of our Patagonian cappado
they play a transcendental role for the development of a differentiated vitiviniculture.

For this reason, the ampelographic characterization of the singular vine varieties of Patagonia, according to the official
method proposed by the International Office of Vigne et du Vin (OIV) entitled: "Code of the descriptive characters of varieties
and species of the genus Vitis" , has been the first great step to proceed to its correct varietal identification; study that has
been complemented with the historical antecedents, their synonyms, homonyms and the first bibliographical references of
these cepajes in southern lands.

In the present work, the ampelographic characteristics and identification of 10 individual vine varieties in the different
viticultural areas of Patagonia are described: Balsamina-Patagonia, Canela, Laska, Pinot Joubertin, Bastardo, Uva Mora,
Zinfandel, Loca Blanca, Pedro Ximénez Rio Colorado and Sauvignon Rio Colorado.
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It should be noted that the conservation of these ancestral varieties should not only be limited to the reduced viticultural
environments, but should also be present in the new plantations with the application of advanced foliage management
techniques.

IMPORTANCIA DE LA PRESERVACION DE LAS VARIEDADES ANCESTRALES DE VID EN EL ENCEPADO
PATAGONICO

El desarrollo de la vitivinicultura mundial ha sufrido en las Ultimas décadas una fuerte erosion de su encepado -
concentrandose su crecimiento solo en aquellas variedades momentaneamente mas exitosas (Cabernet-Sauvignon, Merlot,
Pinot Noire, Syrah, Malbec, Chardonnay, Sauvignon blanc, etc.)- y un mundo vitivinicola cada vez mas despersonalizado; dado
lo cual, reafirmar la propia identidad resulta imprescindible para afrontar un futuro con éxito. La tipicidad de los vinos viene
determinada por la variedad de la uva y el entorno fisico de la cepa y ha de expresarse lo mejor posible en el vino.

Debera anadirse a esto, la seleccidn de clones en cada uno de los cepajes de mayor éxito, determinando en definitiva no sélo
una mayor erosion del encepado sino también una erosidn al interior de cada uno de ellos.

En nuestra regidn los vifiedos ancestrales presentan un gran nimero de variedades en mezcla, las que siempre han
compartido la historia y la cultura de los entornos viticolas, que genera una identidad que se asienta sobre la base de una
viticultura diferenciada y rica en matices y que sustenta la posibilidad potencial de ofrecernos un producto de caracteristicas
distintivas con tipicidad particular en el complejo mundo de los vinos. Ademas, al hacer mas de 100 afios que se cultivan estas
variedades tienen un elevado grado de adaptacion a las condiciones ambientales de la zona, un amplio conocimiento por
parte del viticultor, una mayor heterogeneidad del fenotipo y una mayor diversidad dado los procesos de seleccién masal
que se han venido experimentando en los vifiedos.

Es entonces que, en el patrimonio genético radica la verdadera riqueza vitivinicola de un pais, la garantia de desarrollo y
futuro en un mundo cada vez mas globalizado que atenta contra una de las principales caracteristicas del vino como es su
diversidad; asimismo, el abandono o erradicacion de los viejos vifiedos presenta un peligro potencial de la pérdida irreparable
de los cepajes minoritarios de la regidn. Situacidn ésta que también puede hacerse extensiva a cualquier otra zona viticola
del pais.

Segun definicion de la FAO (1989), el recurso genético es: el material hereditario con valor econémico, cientifico o social
contenido en las especies.

Las variedades ancestrales pueden llegar a constituir la base de una respuesta competitiva y sostenible a nuevos desafios del
mercado con la obtencion de nuevos caldos, como asi también a los efectos adversos del cambio climatico

El gran reto de la viticultura actual no sélo es el de producir uva de la mas alta calidad, sino que, ademds, ha de esmerarse en
conseguir mayores cotas de diversidad, diferenciacion y tipicidad, por lo que las fragiles variedades tradicionales de nuestro
encepado patagoénico juegan un papel trascendental para el desarrollo de una vitivinicultura diferenciada.

Por lo que, la caracterizaciéon ampelografica de las variedades singulares de vid de la Patagonia, segin método oficial
propuesto por la Office Internacional de la Vigne et du Vin (O.l.V.) denominado: “Cddigo de los caracteres descriptivos de
variedades y especies del género Vitis”, ha sido el primer gran paso para proceder a su correcta identificacion varietal; estudio
que se ha complementado con los antecedentes histéricos, sus sinonimias, homonimias y las primeras referencias
bibliograficas de estos cepajes en tierras surefias.

En el presente trabajo se dan a conocer las caracteristicas ampelograficas e identificacion de 10 variedades de vid
individualizadas en las distintas areas viticolas de la Patagonia: Balsamina—Patagonia, Canela, Laska, Pinot Joubertin,
Bastardo, Uva Mora, Zinfandel, Loca Blanca, Pedro Ximénez Rio Colorado y Sauvignon Rio Colorado.

Es dable resaltar que la conservacion de estas variedades ancestrales no solo debe cefiirse a los entornos viticolas reducidos,
sino también debera estar presente en las nuevas plantaciones con la aplicacién de avanzadas técnicas de gestién del follaje.

IMPORTANZA DELLA CONSERVAZIONE DELLE SINGOLARI VARIETA DI VITE DEL CAPPADO ANCESTRALE DELLA
PATAGONIA

Lo sviluppo del settore globale del vino ha subito negli ultimi decenni una forte erosione della crescita -concentrandose
protezione di mucchio solo in quelle varieta momentaneamente di maggior successo (Cabernet Sauvignon, Merlot, Pinot
Noir, Syrah, Malbec, Chardonnay, Sauvignon Blanc, etc. )- e un mondo del vino sempre piu spersonalizzato; detto questo,
riaffermare la propria identita e essenziale per affrontare un futuro di successo. La tipicita dei vini & determinata dalla varieta
dell'uva e dall'ambiente fisico della vite e deve essere espressa nel miglior modo possibile nel vino.

Va aggiunto a questo-vista sperimentato nello stesso periodo di tempo in paesi pil tecnologicamente in continua evoluzione
lo sviluppo, la selezione di cloni in ciascuno dei vitigni di maggior successo, in ultima analisi, determinano non solo un'ulteriore
erosione della testa del palo, ma anche un'erosione all'interno di ciascuno di essi.
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Nella nostra regione i vigneti ancestrali hanno un gran numero di varieta di miscele, che storia e cultura hanno sempre
condiviso degli ambienti viticoli, che genera un'identita che & costruito sulla base di una viticoltura differenziato e ricco di
sfumature e sostiene la possibilita potenziale di offrirci un prodotto con caratteristiche distintive con una particolare tipicita
nel complesso mondo dei vini. Inoltre, da piu di 100 anni cresciuta queste varieta hanno un alto grado di adattamento alle
condizioni ambientali della zona, un'ampia conoscenza dal coltivatore, fenotipo pill eterogenea e una maggiore diversita in
processi di selezione massa che hanno sperimentato nei vigneti.

E allora che il vino patrimonio genetico sta la vera ricchezza di un paese, garantire lo sviluppo e il futuro in un mondo sempre
piu globalizzato che minaccia una delle caratteristiche principali del vino come & la sua diversita; Inoltre, I'abbandono o
eliminazione dei vecchi vigneti presenta una potenziale perdita irreparabile di minoranza cepajes pericolo nella regione.
Questa situazione puo anche essere estesa a qualsiasi altra area viticola del paese.

Secondo la definizione della FAO (1989), la risorsa genetica e: il materiale ereditario con valore economico, scientifico o
sociale contenuto nella specie.

Varieta ancestrali possono costituire la base di una risposta competitiva e sostenibile alle nuove sfide del mercato con
I'ottenimento di nuovi vini, cosi come gli effetti negativi dei cambiamenti climatici

La grande sfida della viticoltura moderna & non solo per produrre uve di altissima qualita, ma deve anche sforzarsi di
raggiungere livelli piu elevati di diversita, la differenziazione e 'autenticita, varieta tradizionali cosi fragili della nostra testa
del palo della Patagonia svolgono un ruolo trascendentale per lo sviluppo di una vitivinicoltura differenziata.

Cosi, la caratterizzazione ampelografica delle varieta uniche di vite Patagonia, secondo il metodo ufficiale proposto dal Ufficio
Internazionale de la Vigne et du Vin (OIV) denominato "Codice delle caratteristiche descrittive delle varieta e specie del genere
Vitis" , & stato il primo grande passo per procedere alla sua corretta identificazione varietale; studio & stato integrato con
background storico, i loro sinonimi, omonimi e i primi riferimenti di queste vigne in terre del sud.

In questo lavoro descritto le caratteristiche ampelografiche ed identificazione 10 vitigni individuate nelle diverse zone viticole
Patagonia: Balsamina-Patagonia, Canela, Laska, Pinot Joubertin, Bastardo, Uva Mora, Zinfandel, Loca Blanca, Pedro Ximénez
Rio Colorado e Sauvignon Rio Colorado.

E 'ragionevole osservare che la conservazione di queste antiche varieta non deve solo attenersi a piccoli ambienti viticoli, ma
deve essere presente anche nelle nuove piantagioni con I'applicazione di avanzate tecniche di gestione fogliame .

Pk INEEE - GRAPEVINE CLONAL SELECTION IN PORTUGAL: A DIFFERENT APPROACH

Elsa Goncalves, Antdnio Graca, Antero Martins: Linking Landscape, Environment, Agriculture and Food (LEAF), Instituto
Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa, Portugal, elsagoncalves@isa.ulisboa.pt

The methodology for selection of an ancient grapevine variety conducted by Portuguese Association for Grapevine Diversity
(PORVID) and Portuguese Network for Grapevine Selection, is focused on quantitative genetic tools and is an integrated
strategy that comprises two types of selected material — clonal and polyclonal - both carrying high genetic and economic
gains of important agronomic and oenological traits.

The polyclonal material is a group of superior genotypes selected from the initial large field trial of selection (first cycle of
selection), which was planted with a representative random (100-500 clones) of the genetic variability within the variety. The
clonal material corresponds to the individual clone, selected after a second experimental cycle, based on multi-environmental
trials mainly focused on the evaluation of genotypexenvironment (GxE) interaction of the clones. The method ends with the
selection of a plural number of individual clones (usually 7), allowing the grower to avoid the monoclonal vineyard and
minimize GxE interaction.

This work is focused on this clonal selection methodology, particularly, on the model for the communication with the users
of the selected materials (vine growers and winemakers). The approach is innovative, since a detailed information of whole
experimental process leading to certified clones is provided, including the predicted genetic gains for several traits and the
information about the clone’s environmental stability (GXE interaction). This last analysis, combined with the utilisation of
several certified clones (approximately 7), contributes to a better adaptation to environmental changes.

SELECTION CLONALE DE VIGNE AU PORTUGAL: UNE APPROCHE DIFFERENTE

La méthodologie de sélection d'une variété ancienne de vigne menée par I'Association Portugaise pour la Diversité de la Vigne
(PORVID) et le Réseau portugais pour la sélection de la vigne, est une stratégie intégrée qui comprend deux types de matériel
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- clonal et polyclonal - portant des gains génétiques et économiques élevés de traits agronomiques et cenologiques
importants.

Le matériel polyclonal est un groupe de génotypes supérieurs sélectionnés a partir du grand essai de champ initial de sélection
(premier cycle de sélection), qui a été planté avec un échantillon représentatif (100-500 clones) de la variabilité génétique
dedans la variété. Le matériel clonal correspond au clone individuel, sélectionné aprés un second cycle expérimental, basé
sur des essais multi-environnementaux principalement centrés sur I'évaluation de I'interaction génotype x environnement (G
x E) des clones. La méthode se termine par la sélection d'un nombre plural de clones individuels (généralement 7), permettant
au producteur d'éviter le vignoble monoclonal et de minimiser l'interaction G x E.

Ce travail se concentre sur cette méthodologie de sélection clonale, notamment sur le modéle de communication avec les
utilisateurs des matériaux sélectionnés (vignerons et oenologues). L'approche est innovante, puisqu'une information
détaillée de tout le processus expérimental conduisant a des clones certifiés est fournie, y compris les gains génétiques prévus
pour plusieurs caractéres et les informations sur la stabilité environnementale du clone (interaction G x E). Cette derniére
analyse, combinée a I'utilisation de plusieurs clones certifiés (environ 7), contribue a une meilleure adaptation aux
changements environnementaux.

GRAPEVINE SELECCION CLONAL EN PORTUGAL: UN ENFOQUE DIFERENTE

La metodologia para la seleccion de una variedad de vid antigua realizada por la Asociacidén Portuguesa para la Diversidad del
Vid (PORVID) y la Red Portuguesa para la Seleccién de la Vid, se centra en herramientas de genéticas cuantitativa y es una
estrategia integrada que comprende dos tipos de material seleccionado - clonal y policlonal - con altas ganancias genéticas y
econdmicas de importantes caracteristicas agronémicas y enoldgicas.

El material policlonal es un grupo de genotipos superiores seleccionados de la prueba inicial de gran campo de seleccion
(primer ciclo de seleccidn), que se sembro con una muestra representativa (100-500 clones) de la variabilidad genética dentro
de la variedad. El material clonal corresponde al clon individual, seleccionado después de un segundo ciclo experimental,
basado en ensayos multi-ambientales enfocados principalmente en la evaluacion de la interaccion genotipo x ambiente (G x
E) de los clones. El método finaliza con la selecciéon de un nimero plural de clones individuales (generalmente 7), lo que
permite al productor evitar el vifiedo monoclonal y minimizar la interaccién G x E.

Este trabajo se centra en esta metodologia de seleccidn clonal, en particular, en el modelo de comunicacién con los usuarios
de los materiales seleccionados (viticultores y endlogos). El enfoque es innovador, ya que se proporciona informacion
detallada de todo el proceso experimental que conduce a clones certificados, incluidas las ganancias genéticas previstas para
varias caracteristicas y la informacion sobre la estabilidad ambiental del clon (interaccion G x E). Este ultimo andlisis,
combinado con la utilizacion de varios clones certificados (aproximadamente 7), contribuye a una mejor adaptacién a los
cambios ambientales.

p{oxk Ykl EFFECTS OF VINEYARD AGRICULTURAL PRACTICES ON THE DIVERSITY OF MACROINVERTEBRATES

Isabel Joaguina Ramos, Diogo Figueiredo, Joana Amaro Ribeiro: University of Evora/CICS.NOVA.UEvora, Portugal,
iar@uevora.pt

In Europe, agriculture represents the dominant land use and there is a substantial part of biodiversity associated with those
habitats. Therefore, conservation studies should direct to agriculture fields and aim to minimize the biodiversity losses.
Vineyards could play a key role in producing win-win solutions for agriculture and biodiversity conservation, as an entrance
point of sustainable practices in agriculture management. This study aims to evaluate the influence of different agriculture
practices on levels of macroinvertebrate diversity and productivity of the vineyards. Comparing this variables, we hope to
determine the most sustainable agriculture practices, so that we can suggest conservation measures to enhance sustainability
and conserve biodiversity in vineyards. For these reasons we are comparing levels of Coleoptera, Hymenoptera and
Hemiptera diversity and productivity in three differently managed vineyards: conventional, organic and integrated production
with controlled doses of chemicals. Macroinvertebrates will be sampled by means of pitfall and color plates. Study area is
Herdade dos Pinheiros of Fundagdo Eugénio de Almeida, in Alentejo, Portugal. We expect to find higher levels of
macroinvertebrates diversity where there is less disturbance, as in the organic vineyard. And the contrary for the
conventional. Also, we are expecting to find little diversity of Hemiptera when there are higher levels of Coleoptera and
Hymenoptera diversity, because that means biological control is acting. Finally, we hope to find the best agriculture measures
to enhance sustainability and conserve biodiversity in vineyards and surrounding areas.
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EFFETS DES PRATIQUES VITICOLES SUR LA DIVERSITE DES MACROINVERTEBRES

En Europe, I'agriculture représente I'utilisation dominante des terres et une partie substantielle de la biodiversité est associée
a ces habitats. Par conséquent, les études de conservation devraient étre orientées vers les domaines de |'agriculture et viser
a minimiser les pertes de biodiversité. Les vignobles pourraient jouer un réle clé dans la production de solutions
mutuellement bénéfiques pour I'agriculture et la conservation de la biodiversité, en tant que point d'entrée des pratiques
durables dans la gestion de I'agriculture. Cette étude vise a évaluer l'influence des différentes pratiques agricoles sur les
niveaux de diversité des macroinvertébrés et la productivité des vignobles. En comparant ces variables, nous espérons
déterminer les pratiques agricoles les plus durables, afin que nous puissions suggérer des mesures de conservation pour
améliorer la durabilité et conserver la biodiversité dans les vignobles. Pour ces raisons, nous comparons les niveaux de
diversité des coléoptéres, des hyménopteres et des hémipteres et la productivité dans trois vignobles gérés différemment:
production conventionnelle, biologique et intégrée avec des doses contrélées de produits chimiques. Les macroinvertébrés
seront échantillonnés au moyen de “pitfall” et de plats colorés. La zone d'étude est Herdade dos Pinheiros de la Fondation
Eugénio de Almeida, a Alentejo, au Portugal. Nous nous attendons a trouver des niveaux plus élevés de macroinvertébrés ou
il y a moins de perturbations, comme dans le vignoble biologique. Et le contraire pour le conventionnel. En outre, nous nous
attendons a trouver peu de diversité d'Hemiptera quand il y a des niveaux plus élevés de diversité de Coleoptera et
d'Hymenoptera, parce que cela signifie que le contrdle biologique agit. Enfin, nous espérons trouver les meilleures mesures
agricoles pour améliorer la durabilité et conserver la biodiversité dans les vignobles et les zones environnantes.

EFECTOS DE LAS PRACTICAS AGRICOLAS DE VINEDOS EN LA DIVERSIDAD DE MACROINVERTEBRADOS

En Europa, la agricultura representa el uso dominante de la tierra y existe una parte sustancial de la biodiversidad asociada a
esos habitats. Por lo tanto, los estudios de conservacion deberian dirigirse a los campos agricolas y pretender minimizar las
pérdidas de biodiversidad. Los vifiedos podrian desempefiar un papel clave en la produccién de soluciones de beneficio mutuo
para la agricultura y la conservacién de la biodiversidad, como un punto de entrada a las practicas sostenibles en la gestion
de la agricultura. Este estudio tiene como objetivo evaluar la influencia de diferentes practicas agricolas en los niveles de
diversidad de macroinvertebrados y la productividad de los vifiedos. Comparando estas variables, esperamos determinar las
practicas agricolas mas sostenibles, de modo que podamos sugerir medidas de conservacion para mejorar la sostenibilidad y
conservar la biodiversidad en los vifiedos. Por estas razones, estamos comparando los niveles de diversidad y productividad
de coledpteros, himendpteros y hemipteros en tres vifiedos gestionados de forma diferente: produccién convencional,
organica e integrada con dosis controladas de productos quimicos. Los macroinvertebrados seran muestreados por medio de
“pitfall” y platos de color. El drea de estudio es Herdade dos Pinheiros de la Fundagdo Eugénio de Almeida, en Alentejo,
Portugal. Esperamos encontrar niveles mas altos de diversidad de macroinvertebrados donde hay menos perturbacién, como
en el vifiedo orgdnico. Y lo contrario en lo convencional. Ademas, esperamos encontrar poca diversidad de Hemiptera cuando
hay niveles mas altos de diversidad de Coledpteros e Himendpteros, porque eso significa que el control bioldgico esta
actuando. Finalmente, esperamos determinar las mejores medidas agricolas para mejorar la sostenibilidad y conservar la
biodiversidad en los vifiedos y las dreas circundantes.

p{kNREE: TAXONOMICAL AND FUNCTIONAL FEATURES, BOUNDARIES AND REGIONAL PATTERNS
ASSOCIATED TO THE VINEYARD SOIL MICROBIOME

Ignacio Belda, Héctor Ortega, Alex Gobbi, Riidiger Ortiz-Alvarez, Luis J. Lopez-Iglesias, Javier Fresno, Nuria
Gdémez, Lars Hestbjerg Hansen, Alberto Acedo: Biome Makers (WineSeq Division), Spain, nacho@biomemakers.com

Within the concept of terroir, the biological aspect of soils has been underestimated for years, despite actually containing a
great microbial diversity. It is necessary to understand the individual and community roles of microorganisms, the
relationships between ‘microbiome and vine health’ and the impact of human practices on them. Microbes inhabiting soils
(mainly bacteria, fungus and yeasts) have been well defined as biomarkers for their eco-functional status. This fact includes
health and nutritional aspects of soils, and thus, has a direct impact in crop quality and yield.

Additionally, the incidence of agriculture and viticulture practices in vineyards has a clear effect, not only at the plant level,
but on the microbiome of soils, vines and grapes that, at an ecosystem scale, can be related with the sustainability of these
crops.
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Sustainability of an ecosystem is the ability of that ecosystem to maintain its structure and function over time in the face of
external stress, with its biological diversity in species, and the balance and relations between them playing a critical role. It is
widely accepted that the higher the biodiversity of an ecosystem, the more sustainable it is. The explanation of that is because
a great variety of genes and species means that the ecosystem is better able to carry out natural processes (biogeochemical
cycles, food chains and webs, etc); with several species occupying the same ecological niche, the response to external
perturbations is faster. In this context, it is necessary to mention a long-standing, but largely accepted, definition for ‘soil
health’, that can be defined as: The continued capacity of a soil to function as a vital living system, within ecosystem and land-
use boundaries, to sustain biological productivity, promote the quality of air and water environments, and maintain plant,
animal and human health.

Microorganisms are on the basis of the majority of soil biogeochemical process, playing crucial roles in nutrient cycling, the
maintenance of soil fertility and soil carbon sequestration, but they are also responsible for a wide range of plant pests and
diseases. The methodological impossibility to grow aseptically the great majority of microbial species (it is estimated than
less than 1% of the microorganisms can be cultivable in laboratory conditions) has resulted in a systematic underestimation
of the microbial diversity inhabiting soils. Looking for setting the basis of a sustainable viticulture, it is necessary to develop
quantifiable indicators of changes and trends in the biodiversity of vineyards.

This work aims to establish a baseline for the use and understanding of microbiome-based studies in viticulture (using
WineSeq Platform, a Next Generation DNA Sequencing technology), as an accurate way to broadly measure the vineyards’
micro-biodiversity and to compare their structure in species composition and functional potential. A wide catalogue of more
than 8000 soil-related microbial taxa has been shredded (defining the contribution of microorganisms as a crucial part of
biodiversity), and the traceability of the microbiome along winemaking (soil-grape-wine) has been established by a co-
occurrence analysis. In addition, a consensus range of expected micro-biodiversity levels in vineyard soils and the distribution
of microbial-derived metabolic functions have been estimated. Finally, here we show the resolution capacity of microbiome
to define regional microbiological patterns at a macro-, meso-, and micro-scale.

This work establishes the basis for the project of resolution (Study and importance of microbial diversity in a context of
sustainable viticulture) recently launched in the framework of the OIV’s ENVIRO group.

CARACTERISTICAS, RANGOS Y PATRONES REGIONALES ASOCIADOS A LA BIODIVERSIDAD MICROBIANA DEL
VINEDO

Entre los factores definitorios de un terroir, los aspectos bioldgicos de los suelos viticolas han sido poco considerados durante
afios, a pesar de que contienen una enorme biodiversidad. Es necesario comprender el papel individual y comunitario de los
microorganismos que conforman el microbioma del vifiedo, las relaciones existentes entre “microbioma-salud del vifiedo” y
el impacto de la intervencidn de del viticultor en él. Los microorganismos presentes en los suelos (principalmente bacterias,
hongos filamentosos y levaduras) pueden asociarse con el estado funcional de los mismos. Adicionalmente, la incidencia de
las practicas viticolas en los vifiedos presenta un impacto directo no sélo sobre la planta, sino también en la modificacion del
microbioma de los suelos y plantas que, a una escala mayor, pueden ser relacionados con la sostenibilidad de esos cultivos.
La sostenibilidad de un ecosistema es la habilidad de dicho ecosistema para mantener su estructura y funcién a lo largo del
tiempo en el marco de su interaccion con factores de estrés externos, donde su diversidad bioldgica en especies, y el equilibrio
y las relaciones entre ellas, juegan un papel clave. A nivel general, podemos establecer que, cuanto mayor es la biodiversidad
en un ecosistema, mayor es su sostenibilidad. La explicacion a esto viene dada porque, una mayor diversidad de especies, y
por tanto de genes y metabolismos participando en el ecosistema, dota a éste de una mayor capacidad de llevar a cabo
procesos naturales (ciclos biogeoquimicos, redes alimentarias, etc); con varias especies ocupando el mismo nicho ecoldgico,
la respuesta a perturbaciones externas es mas eficaz. En este contexto el concepto de ‘salud de un suelo’ puede definirse
como: la capacidad constante de un suelo para mantenerse como un sistema vivo, en el marco del ecosistema y los usos que
reciba, para sostener la productividad bioldgica, promover la calidad del aire y el agua adyacentes y mantener la salud de las
plantas, animales y seres humanos con los que interacciona.

Los microorganismos se encuentran en la base de la mayoria de procesos biogeoquimicos del suelo, y juegan papeles clave
el reciclado y biodisponibilidad de los nutrientes; sin embargo, ciertas especies microbianas son los agentes causales de
distintas enfermedades del vifiedo. La imposibilidad de cultivar en condiciones asépticas la inmensa mayoria de especies de
microorganismos ha conllevado una sistematica subestimacion de la diversidad microbiana presente en suelos agricolas. Asi,
el microbioma, definido como la comunidad global de microorganismos presentes en una muestra natural, puede ser utilizado
como un parametro sensible para valorar y cuantificar la biodiversidad.

Este trabajo pretende establecer las bases para el analisis y comprension del microbioma en muestras de vifiedos (usando la
plataforma WineSeq, basada en Secuenciacién Masiva de ADN), como una estrategia precisa y resolutiva para evaluar la
biodiversidad microbiana global, y establecer comparaciones a nivel taxondmico, asi como estimar las funciones metabdlicas
presentes en dichos sistemas. Se ha elaborado un catdlogo de mas de 8000 especies microbianas presentes en suelos viticolas
definiendo, en el caso de los de mayor importancia (patégenos y microorganismos relacionados con la nutricién de las
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plantas), su funcion especifica y los rangos de abundancia relativa en que han sido encontrados. Asimismo, se han definido
patrones de co-ocurrencia de especies microbianas entre muestras de suelo-uva-vino, creando perfiles de trazabilidad
microbioldgica desde el campo a la bodega. Finalmente, se ha explorado y definido la resolucidn que aporta el microbioma
para establecer patrones regionales a macro-, meso- y micro-escala.

Este trabajo conforma la base de un nuevo proyecto de resolucidn (Estudio e importancia de la biodiversidad microbiana en
un contexto de viticultura sostenible) recientemente expuesto ante la OIV en el marco del grupo ENVIRO.

CARATTERISTICHE E MODELLI REGIONALI ASSOCIATI AL MICROBIOMA DEL SUOLO DEL VIGNETO

Nel concetto di terroir, I'aspetto biologico dei suoli & stato sottovalutato per anni, nonostante vi risieda una grande diversita
microbica. E necessario, percio, comprendere i ruoli dei singoli e delle comunita dei microrganismi che vi dimorano. Inoltre
sara importante conoscere le relazioni tra il microbioma e la salute della vite nonché I'impatto delle pratiche umane su di
essi. | microbi che abitano il suolo (principalmente batteri, funghi e lieviti) sono stati definiti come biomarcatori per il loro
stato eco-funzionale. Questo include aspetti riguardanti la salute e lo stato nutrizionale del suolo e si traduce in un impatto
diretto sulla qualita e sulla resa delle colture. Infine, I'incidenza delle pratiche agricole e viticole nei vigneti ha un chiaro
effetto, non solo sulle piante, ma anche sul microbioma dei suoli, delle viti e delle uve. | diversi microbiomi, a livello di
ecosistema, possono essere messi in relazione con la sostenibilita di queste colture.

La sostenibilita di un ecosistema e la capacita di quell'ecosistema di mantenere la sua struttura e la sua funzione nel tempo a
fronte di uno stress esterno, mantenendo la sua diversita biologica di specie, nonché gli equilibri e le relazioni tra esse, le
quali svolgono un ruolo critico. E ampiamente accettato che maggiore & la biodiversita di un ecosistema, pil esso risulta
essere sostenibile. La spiegazione risiede nel fatto che una grande varieta di geni e specie risulta in un ecosistema piu efficente
nello svolgere i diversi processi naturali (cicli biogeochimici, catene alimentari ed interazioni tra i microbi); con diverse specie
occupanti la stessa nicchia ecologica, la risposta a perturbazioni esterne & piu veloce. In questo contesto, & necessario
menzionare una definizione di "salute del suolo" di vecchia data, ma largamente accettata, che puo essere definita come: la
capacita continua di un suolo di funzionare come un sistema vivente, all'interno dei confini dell'ecosistema e del territorio,
per sostenere la produttivita biologica, promuovere la qualita dell’aria e dell’acqua e mantenere la salute delle piante, degli
animali e dell'uomo.

Riguardo i processi biogeochimici del suolo, i microrganismi svolgono ruoli cruciali nel ciclo dei nutrienti, nel mantenimento
della fertilita e nel sequestro del carbonio, ma sono anche responsabili di una vasta gamma di malattie nelle piante.
L'impossibilita metodologica di coltivare in modo asettico la grande maggioranza delle specie microbiche (si stima che meno
di 1% dei microrganismi possano essere coltivabili in laboratorio) ha portato a una sistematica sottostima della diversita
microbica che abita i terreni. Cercando di porre le basi per una viticoltura sostenibile, & necessario sviluppare indicatori
quantificabili dei cambiamenti e delle tendenze nella biodiversita dei vigneti.

Questo lavoro mira a stabilire una base per I'uso e la comprensione di studi di viticoltura basati sul microbioma (utilizzando
WineSeq, una piattaforma di sequenziamento del DNA) come il sistema piu accurato per misurare ampiamente la micro-
biodiversita dei vigneti e confrontarne la struttura in termini di composizione delle specie e potenziale funzionale. Un ampio
catalogo di oltre 8000 taxa microbici legati al suolo & stato analizzato nel dettaglio (identificando il contributo dei
microrganismi come una parte cruciale della biodiversita) ed e stata stabilita la tracciabilita del microbioma lungo la
vinificazione (suolo-uva-vino).

Inoltre, sono stati stimati dei livelli attesi di micro-biodiversita nei suoli dei vigneti e la distribuzione delle funzioni metaboliche
derivate dai microbi. Infine, qui mostriamo la risoluzione del microbioma con lo scopo di definire schemi microbiologici
regionali a macro, meso e micro scala.

Questo lavoro stabilisce le basi per il progetto di risoluzione (Studio e importanza della diversita microbica in un contesto di
viticoltura sostenibile) recentemente lanciato nel quadro del gruppo ENVIRO dell'OIV.

pLoxk: LNl THE MEDGOLD PROJECT: ADVANCED USER-CENTRIC CLIMATE SERVICES FOR HIGHER RESILIENCE
AND PROFITABILITY IN THE GRAPE AND WINE SECTORS

Antonio Graca, Consortium Medgold: Sogrape Vinhos SA, Portugal, antonio.graca@sogrape.pt

Agriculture is primarily driven by weather and climate, and future climatic conditions will further increase its vulnerability to
crop failure and pest damage. Nowhere in the globe will this have consequences as dramatic as in the Mediterranean Basin
— a hot spot of global change where higher than average projected climate change threatens an extremely rich and
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intertwined biological and cultural diversity and will increase its vulnerability to natural hazards including biological invasions.
The challenge for this region is how to increase the resilience of this complex ecological, economic, and cultural heritage of
global relevance in an era of decreasing resources and climate change.

Climate services, understood as the transformation of climate-related data and other information into customised products
(e.g., projections, trends, advice on best practices, and any other climate-related service that may be of use for the society),
have the potential to support the transition towards a climate-resilient and low-carbon society. Developing a capacity for
climate services that can inform decision-making in agriculture is therefore a priority both in Europe and worldwide, as
agriculture is directly affected by climate variability and change. The long-term goal of this project is to make European
agriculture and food systems more competitive, resilient, and efficient in the face of climate change.

The MED-GOLD project will demonstrate the proof-of-concept for climate services in agriculture by developing case studies
for three staples of the Mediterranean food system: grape, olive and durum wheat.

The new type of climate services for agriculture developed by MED-GOLD will provide targeted information to companies
that will allow them to act over longer time periods (months, seasons or even decades into the future) that go beyond the
traditional 2-5 days provided by current weather forecasts. For example, knowing in advance if the next season will be warmer
and drier or milder and wetter than normal, will allow wine producers to put in place the necessary measures to counteract
the effects of climate change (choosing the ideal pest treatment, deciding on harvest or pruning dates, or choosing more
suitable varieties).

The cumulative added value of MED-GOLD will range from enhancing agricultural management to supporting and informing
policy-making at the Mediterranean, European and global levels. This is because olive, grape, and durum wheat are grown
across the globe and produce the raw materials for global food commodities such as olive oil, wine and pasta.

The MED-GOLD project is coordinated by the Italian National Agency for New Technologies, Energy and Sustainable Economic
Development (ENEA). Three world leading companies are partners in MED-GOLD: the Portuguese winery Sogrape Vinhos, the
Spanish olive oil cooperative DCOOP and the Italian food company Barilla. It is funded with 5 million euros by the European
Union with the aim to turn climate-related information into added value for those sectors.

EL PROYECTO MEDGOLD: SERVICIOS CLIMATICOS AVANZADOS CENTRADOS EN EL USUARIO PARA UNA
MAYOR RESILIENCIA Y RENTABILIDAD EN LOS SECTORES DE LA UVAY EL VINO

La agricultura estd principalmente influenciada por la meteorologia y el clima. El cambio climatico se espera que aumente la
vulnerabilidad de los cultivos a posibles pérdidas de cosecha y a dafios por plagas. En ningun otro lado del mundo, se espera
tener unas consecuencias tan dramaticas como en el caso de la cuenca mediterranea — un punto critico del efecto del cambio
climatico con un impacto esperado para la diversidad bioldgica y cultura superior a la media global; y cuya vulnerabilidad
frente a desastres naturales se verd incrementada, incluyendo la relativa a la invasién de nuevos agentes bioldgicos. El desafio
para esta regidn es, por tanto, aumentar la resiliencia de su complejo patrimonio ecoldgico, econémico y cultural en un
momento de escasez de fuentes de recursos y cambio climatico global.

Los servicios climaticos, entendidos como la transformacién de datos e informacidn relacionada con el clima y de otro tipo
en productos adaptados (por ejemplo: proyecciones, tendencias, recomendaciones sobre buenas practicas o cualquier otro
servicio relacionado con el clima que pueda ser Gtil para la sociedad), tienen el potencial de apoyar la transicion hacia una
sociedad resiliente al clima y baja en emisiones de carbono. El desarrollo de servicios climaticos que puedan dar soporte a la
toma de decisiones en agricultura es, por tanto, una prioridad para Europa y para el mundo, dado que la agricultura se ve
directamente afectada por el cambio y la variabilidad climatica. El objetivo a largo plazo de este proyecto es hacer que los
sistemas agroalimentarios europeos sean mas competitivos, resilientes y eficientes frente al cambio climatico.

El proyecto MED-GOLD servira para demostrar la “prueba de concepto” o utilidad de los servicios climaticos en el sector
agricola, mediante el desarrollo de tres analisis de casos en los sectores agroalimentarios mediterraneos de vifiedo, olivar y
trigo duro.

El nuevo tipo de servicios climaticos para la agricultura desarrollado por MED-GOLD proporcionara informacion especifica a
las empresas que les permitira actuar durante periodos mas largos (meses, estaciones o incluso décadas en el futuro) que
van mas alld de los tradicionales 2-5 dias previstos por las previsiones meteoroldgicas actuales. Por ejemplo, saber de
antemano si la préxima temporada sera mas calida y mds seca o mas himeda de lo normal, permitira a los productores de
vino poner en practica las medidas necesarias para contrarrestar los efectos del cambio climatico (eligiendo el tratamiento
ideal de plagas, decidiendo la cosecha o fechas de poda, o elegir variedades mas adecuadas).

El valor afladido de MED-GOLD ird desde la mejora de la gestion agricola hasta apoyar e informar en la redaccién de politicas
a nivel mediterraneo, europeo y mundial. Esto es debido a que el olivar, el vifiedo y el trigo duro se cultivan en todo el mundo
y son materias primas de productos alimentarios mundiales como el aceite de oliva, el vino y la pasta.

El proyecto MED-GOLD estd coordinado por la Agencia Nacional Italiana para Nuevas Tecnologias, Energia y Desarrollo
Econdmico Sostenible (ENEA). Tres empresas lideres mundiales son consorciados en MED-GOLD: la bodega portuguesa
Sogrape Vinhos, la cooperativa espafola de aceite de oliva DCOOP y la empresa italiana de alimentos Barilla. Esta financiado
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con 5 millones de euros por la Unién Europea con el objetivo de convertir la informacidn relacionada con el clima en un valor
afiadido para esos sectores.

LE PROJET MEDGOLD: DES SERVICES CLIMATOLOGIQUES CENTRES SUR L'UTILISATEUR POUR UNE PLUS
GRANDE RESILIENCE ET RENTABILITE DANS LES SECTEURS DU RAISIN ET DU VIN

L'agriculture étant fortement influencée par la météorologie et la climatologie, on s’attend a ce que celle-ci soit fortement
impactée par les changements climatiques liés aux émissions anthropogénique de gaz a effet de serre. Par ailleurs, on projette
que ces conséquences seront particulierement dramatiques dans le bassin Méditerranéen di au fait que cette région a été
identifiée comme étant particulierement sensible aux changements climatiques. Les changements prévus posent une
sérieuse menace a la diversité biologique et culturelle extrémement riche et entrelacée de cette région, car ils augmentent
leur vulnérabilité par rapport aux risques naturels, comme par exemple les invasions d’especes indésirables. Le défi pour
cette région est de trouver une fagon d’augmenter la résilience de ce patrimoine écologique, économique et culturel qui a
une importance mondiale dans une ére de ressources décroissantes et de changement climatique.

Les services climatiques, définis comme la transformation de données climatiques en des produits personnalisés (p. ex.
projections, tendances, conseil sur les pratiques a adopter, et tout autre service lié au climat qui peut étre utile a la société),
ont le potentiel de soutenir une transition vers une société résiliente aux changements climatiques et a faible émission de
carbone. Développer des services climatiques pouvant aider a la prise de décision dans le secteur de I’agriculture est donc
une priorité aussi bien en Europe que dans le reste du globe. L’objectif a long terme de ce projet est de rendre les systemes
agricoles et alimentaires Européens plus compétitifs, résilients et efficaces face aux changements climatiques.

L’objectif de MED-GOLD est de produire une démonstration de faisabilité pour un service climatique en agriculture au travers
de trois cas ciblant trois produits de base du systeme alimentaire Méditerranéen : le raisin, I'olive et le blé dur.

Le nouveau type de services climatiques pour I'agriculture développé par MED-GOLD fournira des informations ciblées aux
entreprises qui leur permettront d'agir sur des périodes plus longues (mois, saisons ou méme décennies a venir) qui vont au-
dela des 2 a 5 jours par les prévisions météorologiques actuelles. Par exemple, sachant a I'avance si la prochaine saison sera
plus chaude et séche ou plus douce et plus humide que la normale, permettra aux producteurs de mettre en place les mesures
nécessaires pour contrer les effets du changement climatique (choisir le traitement idéal, décider de la récolte ou des dates
d'élagage, ou en choisissant des variétés plus appropriées).

La valeur ajoutée de MED-GOLD ira de I'amélioration de la gestion agricole au soutien de I'élaboration de politiques aux
niveaux Méditerranéen, Européen et mondial. Le rayonnement de MED-GOLD dépassera les frontieres de I’'Europe car I'olive,
le raisin et le blé dur sont cultivés a travers le monde et produisent les matieres premiéres pour des produits alimentaires
tels que I'huile d’olive, le vin et les pates.

Le projet MED-GOLD est coordonné par |'Agence nationale italienne pour les nouvelles technologies, I'énergie et le
développement économique durable (ENEA). Trois sociétés de premier plan sont partenaires de MED-GOLD: la société
vinicole portugaise Sogrape Vinhos, la coopérative espagnole d'huile d'olive DCOOP et la société alimentaire italienne Barilla.
Il est financé a hauteur de 5 millions d'euros par I'Union européenne dans le but de transformer les informations liées au
climat en valeur ajoutée pour ces secteurs.

AR ET0: RESPONSE OF (VITIS VINIFERA L.) CV. FANTASY SEEDLESS TO WATER DEFICIT TREATMENTS:
PHENOLIC COMPOUNDS AND PHYSIOLOGICAL ACTIVITIES

Oguzhan Soltekin, Ali Guler, Ahmet Candemir, Ahmet Altindisli: Manisa Viticultural Research Institute, Turkey,
oguz.soltekin@tarim.gov.tr

This paper describes an investigation on the effects of deficit irrigation treatments on phenolic compounds and physiological
activities of Fantasy Seedless table grape variety. Research was conducted in Viticultural Research Institute of Manisa, located
in Aegean Region of Turkey, during two consecutive years (2016-2017). Three irrigation treatments were assayed; namely full
irrigation (T-F), deficit irrigations (T-35 and T-65). In T-F, soil water deficit in the 90 cm within the one week intervals was
completed to the field capacity. T-35 and T-65 treatments received 35% and 65% of water applied to T-F. Sub-surface drip
irrigation system was used in the research and soil water content was measured by MobiCheck probe while vine water status
was monitored through midday leaf water potential before the irrigations. Results showed that water deficit treatments (T-
35 and T-65) affected berry composition particularly individual phenolics [Gallic acid, (+)(-) Catechine, (-)-Epigallocatechin
gallate, (-)-Epicatechin gallate, Caftaric acid, Chlorogenic acid, Caffeic acid, p-Coumeric acid, Ferulic acid, Sinapic acid, Trans-
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Resveratrol, Myricetin, Quercetin hydrate, Kaempferol, Oenin Chloride, Delphinidin Chloride, Cyanidin Chloride, Malvidin
Chloride] differently. The highest Catechine content in the samples was obtained from T-65, T-35 and T-F treatments,
respectively. Furthermore it was determined that DI treatments did not change the Myricetin and Quercetin hydrate
contents. On the other hand when the Wmd (midday leaf water potential) values were declined by water deficits, it was
observed that gs (stomatal conductance) values were decreased and stomatal closure occurs. Minimum Wmd value was
observed from the T-35 treatment in both years. Last of all, our findings show a strong relationship between the amount of
water and berry composition values especially individual phenolics which are benefical to health.

ANTWORT VON (VITIS VINIFERA L.) CV. FANTASY SEEDLESS WASSER DEFIZIT APPLIKATION: PHENOLISCHE
VERBINDUNGEN UND PHYSIOLOGISCHE AKTIVITATEN

Dieses Papier beschreibt eine Untersuchung tber die Auswirkungen von Defizitbewasserung Behandlungen auf phenolische
Verbindungen und physiologische Aktivitaiten von Fantasy Seedless Tischtraubensorte. Die Forschung wurde in zwei
aufeinanderfolgenden Jahren (2016-2017) im Weinbauforschungsinstitut Manisa in der Agéisregion der Tiirkei durchgefiihrt.
Drei Bewasserungsbehandlungen wurden getestet; namlich Vollbewdasserung (T-F), Defizitbewdsserung (T-35 und T-65). In T-
F wurde das Bodenwasserdefizit in den 90 cm innerhalb der Intervalle von einer Woche bis zur Feldkapazitat vervollstandigt.
T-35- und T-65-Behandlungen erhielten 35% und 65% Wasser, das auf T-F aufgetragen wurde. Bei der Forschung wurde ein
Tropfbewdasserungssystem unter der Oberflaiche verwendet, und der Wassergehalt im Boden wurde mit der MobiCheck-
Sonde gemessen, wahrend der Zustand des Rebenwassers vor den Spulungen durch das mittagliche Blattwasserpotential
Uberwacht wurde. Die Ergebnisse zeigten, dass Wassermangelbehandlungen (T-35 und T-65) die Zusammensetzung der
Beeren beeinflussten, insbesondere einzelne Phenole [Gallussdure, (+) (-) Catechin, (-) - Epigallocatechingallat, (-) -
Epicatechingallat, Caftarsdure, Chlorogensadure, Kaffeesdure, p-Coumeric Saure, Ferulasdure, Sinapinsdure, Trans-
Resveratrol, Myricetin, Quercetin Hydrat, Kaempferol, Oenin Chlorid, Delphinidin Chlorid, Cyanidin Chlorid, Malvidin Chlorid]
unterschiedlich. Der héchste Catechin-Gehalt in den Proben wurde jeweils aus T-65-, T-35- und T-F-Behandlungen erhalten.
Dariiber hinaus wurde festgestellt, dass DI-Behandlungen die Gehalte an Myricetin und Quercetinhydrat nicht veranderten.
Auf der anderen Seite, wenn die Wmd (Mittag Blattwasserpotential) -Werte durch Wasserdefizite gesenkt wurden, wurde
beobachtet, dass die gs (stomatére Leitfahigkeit) -Werte verringert waren und der stomatale Verschluss stattfand. In beiden
Jahren wurde ein minimaler Wmd-Wert von der T-35-Behandlung beobachtet. Schliefllich zeigen unsere Ergebnisse eine
starke Beziehung zwischen der Menge an Wasser und den Werten der Beerenzusammensetzung, insbesondere einzelnen
Phenolen, die fiir die Gesundheit von Nutzen sind.

REPONSE DE (VITIS VINIFERA L.) CV. FANTASY SEEDLESS AUX TRAITEMENTS DEFICITAIRES EN EAU:
COMPOSES PHENOLIQUES ET ACTIVITES PHYSIOLOGIQUES

Cet article décrit une étude sur les effets des traitements d'irrigation déficitaire sur les composés phénoliques et les activités
physiologiques de la variété de raisin de table Fantasy Seedless. La recherche a été menée a I'Institut de recherche viticole
de Manisa, situé dans la région égéenne de la Turquie, pendant deux années consécutives (2016-2017). Trois traitements
d'irrigation ont été dosés; a savoir l'irrigation compléte (T-F), les irrigations déficitaires (T-35 et T-65). Dans T-F, le déficit
hydrique du sol dans les 90 cm dans les intervalles d'une semaine a été complété a la capacité du champ. Les traitements T-
35 et T-65 ont regu 35% et 65% d'eau appliquée a T-F. Un systeme d'irrigation goutte a goutte sous la surface a été utilisé
dans la recherche et la teneur en eau du sol a été mesurée par sonde MobiCheck tandis que I'état de I'eau de la vigne était
surveillé par le potentiel hydrique des feuilles avant les irrigations. Les résultats montrent que les traitements déficitaires en
eau (T-35 et T-65) affectent la composition des baies, particulierement les composés phénoliques individuels [Acide gallique,
(+) (-) Catéchine, (-) - Epigallocatechin gallate, (-) - Epicatechin gallate, Caftaric acid, Acide chlorogénique, acide caféique,
acide p-coumérique, acide férulique, acide sinapique, trans-resvératrol, myricétine, hydrate de quercétine, kaempférol,
chlorure d'oenine, chlorure de delphinidine, chlorure de cyanidine, chlorure de malvidine]. La plus haute teneur en Catéchine
dans les échantillons a été obtenue a partir des traitements T-65, T-35 et T-F, respectivement. En outre, il a été déterminé
que les traitements par DI ne modifiaient pas les teneurs en myricétine et en hydrate de quercétine. D'autre part, lorsque les
valeurs de Wmd (potentiel hydrique des feuilles a la mi-journée) ont été diminuées par les déficits hydriques, on a observé
que les valeurs g (conductance stomatique) diminuaient et que la fermeture stomatique se produisait. Une valeur minimale
de Wmd a été observée lors du traitement par le T-35 au cours des deux années. Enfin, nos résultats montrent une forte
relation entre la quantité d'eau et les valeurs de composition des baies, en particulier les composés phénoliques individuels
qui sont bénéfiques pour la santé.
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Lok ypl: COVER CROPS MANAGEMENT TO RESTRICT WATER AVAILABILITY, VINE GROWTH RATE AND
FINAL CANOPY SIZE WITH NO IMPACT ON FRUIT POTENTIAL YIELD

Andrés Coniberti, Virginia Ferrari, Edgardo Disegna, Eduardo Dellacassa, Alan Lakso: INIA, Uruguay,
aconiberti@yahoo.com.ar

In this study we propose to improve both, the quality and its repetition in time of Tannat wine, through soil management
aimed at increasing the potential control of vine water availability. A change in the current grape-growing paradigm was
proposed, where the strategy in non-irrigated vineyards is to avoid competition with the cover crops through herbicide
applications accepting unpredictable periods of water deficit or excess. A "new logic" proposal, is based on the assumption
that it is possible using under trellis cover crops (UTCC) limiting water availability during periods of excess and so avoid
excessive vine water stress, during deficit periods with irrigation and/or a single herbicide application. Treatments applied
were: UTCC (full cover of the vineyard soil with tall fescue) versus standard alleyway tall fescue with a 1.0 m-wide weed-free
strip under the trellis. As reduction of potential yield remains the main reason for under trellis cover crop rejection, we tested
a third treatment (HO.3) with the objective of reducing service crop competition with grapevines for soil resources (water
and nitrogen) during the maximum vine growth rate period (bloom * 15-day period). In this treatment herbicide was applied
ones on a 0.30 m strip under the trellis approximately 15 days previous full bloom. Deficit drip irrigation was provided for all
treatments at the mid-day stem water potential (SWP) threshold of -0.9 MPa. The experiment was conducted over two
consecutive growing seasons from 2011 to 2013, in an experimental vineyard located in southern Uruguay (34° S 56° W).
Shoot growth rate, SWP, berry size and berry composition (Brix, pH, titratable acidity and total anthocyanins) were monitored
over the season as well as final yield, cluster and pruning weights. UTCC regulated vine vegetative growth and final canopy
size reducing bunch rot incidence, increasing fruit Brix and anthocyanin concentration in grapes with a reduction of
approximately 15% of the potential yield obtained in H treatment. Fruit composition in H0.3 treatment was comparable with
UTCC but with comparable yield to H treatment.

MANEJO DEL CULTIVO DE COBERTURA PARA RESTRINGIR LA DISPONIBILIDAD DE AGUA, LA TASA DE
CRECIMIENTO DE LA VID Y EL TAMANO FINAL DE LA CANOPIA, SIN AFECTAR EL RENDIMIENTO POTENCIAL DE
LA FRUTA

El estudio se orienta a la mejorar de la calidad y regularidad del producto vino Tannat, a traves de un manejo del suelo
orientado a aumentar el control potencial de la disponibilidad hidrica del vifiedo. Se plantea un cambio en la "légica
productiva actual", donde en una viticultura en secano, se busca preservar el agua del suelo mediante la eliminacién de
competencia a traves de la aplicacién de herbicidas bajo la fila de plantacién (H), aceptando los impredecibles periodos de
déficit y exceso hidrico. Se propone una nueva “légica productiva” sustentada en la hipotesis de que es posible mediante la
completa cobertura vegetal (UTCC), restringir la elevada disponibilidad de agua del suelo y mediante irrigacién y/o
aplicaciones puntuales de herbicida evitar los periodos ocasionales de excesivo déficit hidrico. Los tratamientos evaluados
fueron: UTCC (cobertura completa del suelo del vifiedo con Festuca alta) versus el manejo convencional, manteniendo la
misma cobertura vegetal de entrefila pero con una franja de un metro libre de competencia bajo la fila de plantacién. Dado
que la reduccién del rendimiento potencial sigue siendo la principal razén para el rechazo de los cultivos de cobertura, se
incluyo un tercer tratamiento (HO0.3) dirigido a reducir la competencia entre la vid y la cubierta vegetal por los recursos del
suelo (agua y nitrégeno) durante el periodo maximo de crecimiento de vid (floracién * periodo de 15 dias ) mediante una
aplicaron de herbicida en una franja de 0,30 m bajo las plantas aproximadamente antes de floracion. Riego deficitario por
goteo fue aplicado para todos los tratamientos una vez que las plantas alcanzaran el umbral de potencial hidrico de tallo a
medio dia (MDSWP) de -0.9 MPa. El experimento se llevd a cabo durante dos temporadas consecutivas desde 2011 a 2013,
en un vifiedo experimental ubicado en el sur de Uruguay (34 ° S 56 ° O). Durante el ciclo vegetativo se monitoreo la tasa de
elongacion del brotes, el estatus hidrico MDSWP, el tamafio de baya y su composicién (Brix, pH, acidez valorable y
antocianinas totales), asi como también evaluado el rendimiento final, el peso medio de racimos y peso de la poda. UTCC
permitié regular el crecimiento vegetativo de la vid y tamaiio final de la canopia, reduciendo la incidencia de podredumbres
de racimos y aumento de la concentracién de Brix y antocianinas de la uva con una reduccién de aproximadamente 15% del
rendimiento potencial obtenido en el tratamiento H. La composicién de la fruta en el tratamiento HO.3 fue comparable con
la UTCC pero con un rendimiento comparable al tratamiento H.
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GESTIONE DELLE COLTURE DI COPERTURA PER LIMITARE LA DISPONIBILITA DI ACQUA, IL TASSO DI CRESCITA
DELLA VITE E LA DIMENSIONE FINALE DELLA CHIOMA SENZA IMPATTO SULLA RESA POTENZIALE DI FRUTTA

In questo studio ci proponiamo di migliorare sia la qualita e la sua ripetizione nel tempo del vino Tannat, attraverso la gestione
del suolo volta ad aumentare il potenziale controllo della disponibilita di acqua di vite. Viene proposto un cambiamento
nell'attuale paradigma della coltivazione della vite, in cui la strategia nei vigneti non irrigati consiste nell'evitare la concorrenza
con le colture di copertura attraverso applicazioni erbicide che accettano periodi imprevedibili di deficit o eccesso idrico.
Una proposta di "nuova logica" si basa sul presupposto che sia possibile utilizzare le colture di copertura a traliccio (UTCC)
limitando la disponibilita di acqua durante i periodi di eccessi e quindi evitare lo stress eccessivo dell'acqua della vite, durante
periodi di deficit con irrigazione e/o un singolo erbicida aplication. | trattamenti applicati sono stati: UTCC (copertura
completa del terreno del vigneto con festuca alta) rispetto alla festuca alta standard alleyway con una striscia priva di erbacce
larga 1,0 m sotto il traliccio.

Poiché la riduzione del rendimento potenziale rimane il motivo principale per cui il sotto la copertura del traliccio rifiuto del
raccolto, abbiamo testato un terzo trattamento (HO.3) con I'obiettivo di ridurre la concorrenza dei raccolti di servizio con le
viti per le risorse del suolo (acqua e azoto) durante il massimo tasso di crescita della vite periodo (fioritura + 15 giorni periodo).
L'erbicida e stato applicato su una striscia di 0,30 m sotto il traliccio circa 15 giorni prima della piena fioritura. Per tutti i
trattamenti e stata fornita un'irrigazione a goccia insufficiente alla soglia del potenziale idrico staminale (SWP) a meta giornata
di -0,9 MPa. L'esperimento e stato condotto su due stagioni consecutive (2011-2013), in un vigneto sperimentale situato nel
sud dell'Uruguay (34 ° S 56 ° O). Tasso di crescita, SWP, dimensione delle bacche e composizione delle bacche (Brix, pH, acidita
titolabile e antociani totali) sono stati monitorati durante la stagione cosi come la resa finale, il grappolo ei pesi di potatura.
UTCC regola la crescita vegetativa della vite e dimensione della chioma finale riducendo I'incidenza del marciume dei grappoli,
aumentando la concentrazione di Brix e antocianina nelle uve con una riduzione di circa il 15% della resa potenziale ottenuta
nel trattamento H. La composizione della frutta nel trattamento HO.3 era paragonabile all'UTCC ma con una resa comparabile
al trattamento H.

pLoxk I kETE: RESPONSE OF CV. TANNAT TO THE LEAFLESS IN PRE-FLOWERING

Leandro Arrillaga: Facultad de Agronomia, Uruguay, leaarrillaga@gmail.com

On aim to developing techniques to vinyard management in order to imrpove the must quality, during 2015,2016,2018
vintages, it was evaluated the effect of the early defoliation (DPF) on different agronomic variables. The trial was installed in
a vigourous vinyar of Tannat cultivar located in Juanico-Canelones. The experimental design was in random complete blocks
(t=2, r=3, n=8), the DPF treatment was compared with commercial witness treatment (TC) with set leafless. The result of the
trial was conditioned by year effect: the hydric availability, the rainfall volume and its distribution was the more influential
factors, while the foliar surface, yield, bunch weight and phenolic composition were the most affected variables. The DPF has
got the minor values in yield for the 3 years of evaluation and modified the phenolic composition, while the primary
metabolism products didn’t present difference between treatment, the most important differences were in phenolic
composition of the grape. DPF achieved the phenolic composition composition in 2016 and 2017 vintages; this was
correlelated with a better cluster exposure and less yield per vine. In 2018 TC obtained the better phenolic composition, this
was explained for a major better ratio leaf/fruit. In 2017 vintage the favorable conditions were given for a cluster rot
development, DPF showed the less values of Botrytis cinerea incidence explain for a better cluster exposure (r: 0,59; p: 0,042)
and minor cluster compactness (r:-0,69; p:0,02) ; the incidence was a negative correlation with the phenolic composition (-
0,65; p: 0,042). The bud fertility of the DPF treatment didn’t decrease respect to TC (p-valor; 0,16; 0,28).The technique
presented a differential response according the year conditions; it showed like a promissory tool for control to grey mould
and increase the grape quality.

RESPUESTA DEL CV. TANNAT AL DESHOJADO EN PRE-FLORACION

Con el objetivo de desarrollar técnicas de manejo del vifiedo para mejorar la calidad del mosto, durante las vendimias 2016,
2017 y 2018 se evalud el efecto del deshojado en pre-floracion (DPF) sobre distintas variables agronémicas. El ensayo se
realizd en un vifiedo vigoroso del cultivar Tannat ubicado en la localidad de Juanico-Canelones. El disefio experimental fue
en bloques completos al azar (t= 2, r=3, n=8), el tratamiento DPF fue comparado con un testigo comercial (TC) con deshojado
en cuajado. Los resultados estuvieron condicionados por el efecto afio: la disponibilidad hidrica, el volumen de precipitaciones
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y la distribucion de las mismas, fueron los factores mas influyentes, en tanto que las variables mas afectadas fueron la
superficie foliar, el rendimiento, el peso del racimo y la composicién fendlica. El DPF obtuvo los menores rendimientos en los
3 afios de evaluacidén y modificd la composicion fendlica de la uva, en tanto que no se registraron diferencias en los productos
del metabolismo primario. EI DPF presentd una mayor riqueza fendlica para las vendimias 2016 y 2017, que se relaciond a un
mayor porcentaje de racimos expuestos y menor carga de fruta en las vides. En el afio 2018 el TC presenté mayor riqueza
fendlica a causa de una mayor relacién hoja/fruta. En la vendimia 2017, donde se dieron condiciones ambientales mas
favorables para el desarrollo de podredumbres de racimo, el DPF mostré menores valores de incidencia B. cinerea (3%) en
relacion al TC (20 %), a causa de una mayor exposicion de racimos (r: 0,59; p: 0,042). A su vez la incidencia se correlacioné
negativamente con la riqueza fendlica de la uva (-0,65, p: 0,02). La fertilidad de las yemas de tratamiento DPF no se redujo
respecto al TC (p-valor; 0,16; 0,28). La aplicacion de la técnica presentd una respuesta diferencial segln las condiciones del
afio, se mostré como una herramienta promisoria para control de la podredumbre gris y el aumento de compuestos asociados
a la calidad de la baya

REPONSE DU TANNAT A L’EFFEUILLAGE EN PREFLORAISON

Dans le but de développer des techniques de gestion du vignoble pour améliorer la qualité du mo(t, lors des récoltes 2016,
2017 et 2018 on a évaluée I'effet de la défoliation en pré-floraison (DPF) sur différentes variables agronomiques. L'essai a été
mené dans un vignoble vigoureux du Tannat situé dans la ville de Juanico-Canelones. Le design expérimentale a été de
bloque complétement aléatoire (t = 2, r = 3, n = 8). Le traitement DPF a été comparé avec un témoin commercial (TC) avec
des effeuillages a la nouaison. Les résultats ont été conditionnés par I'effet de I'année: la disponibilité de I'eau, le volume des
précipitations et de leur distribution, ont étaient les facteurs les plus influents, alors que les variables les plus affectées ont
étaient la surface foliaire, le rendement, le poids et la composition phénolique des baies. Le DPF remporté des rendements
la plus bas pendant les 3 années d'évaluation et la composition phénolique a été modifiée, mais aucune différence dans les
produits du métabolisme primaire n’a été enregistrée. Le DPF a une richesse phénolique plus élevée pour la récolte 2016 et
2017, cela corrélé a un pourcentage plus élevé de grappes exposés et a moins charge de fruits . En 2018, le TC a registré la
richesse phénolique plus élevée en raison de rapport feuille / fruit. Les conditions environnementales du millésime 2017 a
été plus favorable au développement des pourritures de grappes, cependant, le DPF a montré des valeurs plus faibles de
I'incidence B. cinerea (3%) par rapport a TC (20%), due a plus quantité de grappes exposés (r: 0,59, p: 0,042). A son tour,
I'incidence était corrélée négativement avec I'enrichissement des composes phénolique (-0,65, p: 0,02). La fertilité des
bourgerons du traitement DPF ne diminue pas par rapport a la TC. L'application de la technique a présenté une réponse
différentielle selon les conditions de I'année. En plus, s'est révélée comme un outil prometteur pour le contréle du
rendement, la limitation de développement de botrytis et a un impact positif sur le potentiel qualitatif du raisin

p{ ik LYI: EFFECT OF THE APPLICATION OF GROWTH PHYTO-REGULATORS ON THE MATURATION OF
TANNAT GRAPES.

Julia Salvarrey, Milka Ferrer, Claudio Pastenes, Leandro Arrillaga: Fac Agronomia, Uruguay, jsalva@fagro.edu.uy

Uruguay as a producer of fine wines, is positioning itself increasingly with its own identity at international level, particularly
with wines of the Tannat variety. This represents 28% of the total national production (INAVI, 2018). The climatic aptitude
allows the expression of its polyphenolic and enological potential, achieving a recognized typicity of the wines. The general
objective of the work is to evaluate the effect of the application of growth phyto-regulators: Prohexadione calcic- Licorice,
Etephon-Ethrel and Abscisic-Protone, as tools to accelerate and standardize the maturation of the grape, considering times
and doses of application. The experimental design was located in a commercial parcel in the South of Uruguay, in the
department of Canelones, during the 2015-2016 and 2016-2017 harvests. The plant material was the Tannat variety (clone
398) on S04, driven in espalier (2.5 x 1.25 m). The treatments were: commercial control (TC), application of prohexadione at
3000g/ha of product in post-flowering and after 6 days (R), application of Etephon at 360 ml/ha in fruit set (ET1), Etephon in
veraison (ET2), Application of ABA in veraison, at three doses: 200 mg/I (A2), 400 mg/| (A4), 600 mg/| (A6). The statistical
design consisted of randomized complete blocks, with 5 blocks and 10 plants/treatment as an experimental unit. A backpack
sprayer was used, with an estimated dose of 350-400 |/ha. The ABA content was determined by indirect competitive
serological analysis, on samples of 35 lyophilized berries, collected from veraison to harvest, every 10 days. Samples of 250
berries collected weekly and by treatment, from veraison to harvest, were determined in fresh: soluble solids (SST) by
refractometry, pH by potentiometry and total acidity by titration (AT). At harvest and on samplings of 250 frozen berries,
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total polyphenols (IPT280), anthocyanins at pH1 (ApH1), extractable anthocyanins (ApH3.2) were determined and
Extractibility (% EA) was calculated. The results were conditioned by the time and dose of the products used. The year effect
was characterized by water availability during ripening. Treatments with higher TSS at harvest were A4, ET1 and R (p=0.01).
Treatments with higher contents in ApH3,2 and ApH1 were R, A4 and ET2 (p= 0.001 and p= 0.01). However, there were no
differences between the treatments in% EA (p= 0.29); associated with the fact that R was the treatment with significantly
smaller berries (p = 0.01) during the whole productive cycle. The analysis of principal components explains 72% of the total
variance (CP1 52% and CP2 20%) in the observations obtained for the years of the study. The projection of the scores on the
axis 1, separates the R from the rest of the treatments, associated to the variables that characterize the secondary
metabolites and the AT. The A4 and ET2 are associated with SST and higher berry weights. Finally, the highest contents of
abscisic acid are associated with treatments A2, A4, A6 and ET2. The results obtained are promising in the use of these
products as a tool to improve the ripening of grapes in a context of a changing climate. The importance of continuing research
in the subject is emphasized.

EFECTO DE LA APLICACION DE FITO-REGULADORES DEL CRECIMIENTO SOBRE LA MADURACION DE UVAS DE
TANNAT.

El Uruguay como pais productor de vinos finos, esta posicionandose cada vez con mayor identidad propia a nivel
Internacional, en particular con vinos de la variedad Tannat. Esta representa el 28% de la produccidn total nacional (INAVI,
2018). La aptitud climatica permite la expresidn de su potencial polifendlico y enoldgico, logrando una reconocida tipicidad
de los vinos. El objetivo general del trabajo es evaluar el efecto de la aplicacién de fito-reguladores del crecimiento:
Prohexadione célcico- Regaliz, Etephon- Ethrel y Acido abscisico- Protone, como herramientas para acelerar y uniformizar la
maduracion de la uva, considerando momentos y dosis de aplicacidn. El disefio experimental se ubicé en una parcela
comercial en el Sur de Uruguay, en el departamento de Canelones, durante las vendimias 2015-2016 y 2016-2017. El material
vegetal fue la variedad Tannat (clon 398) sobre SO4, conducidas en espaldera (2,5 x 1,25 m). Los tratamientos fueron: Testigo
comercial (TC), Aplicacién de prohexadione a 3000g/ha de producto en post-floraciony a los 6 dias posteriores (R), Aplicacion
de Etephon a 360ml/ha en Cuajado (ET1), Etephon en envero (ET2), Aplicacion de ABA en envero, a tres dosis: 200 mg/I (A2),
400 mg/l (A4), 600 mg/l (A6). El disefio estadistico consisti6 en bloques completos al azar, con 5 bloques y 10
plantas/tratamiento como unidad experimental. Se utilizé atomizadora a mochila, con una dosis estimada de 350-400 |/ha.
Se determind el contenido de ABA por analisis serolégico competitivo indirecto, sobre muestras de 35 bayas liofilizadas,
colectadas desde envero a cosecha, cada 10 dias. Sobre muestreos de 250 bayas colectadas semanalmente y por tratamiento,
desde envero a cosecha, se determinaron en fresco: sélidos solubles (SST) por refractometria, pH por potenciometria y acidez
total por titulacion (AT). En cosecha y sobre muestreos de 250 bayas congeladas, se determinaron los polifenoles totales
(IPT280), antocianos a pH1 (ApH1), antocianos extraibles (ApH3,2) y se calculd la Extractibilidad (%EA). Los resultados
estuvieron condicionados por el momento y dosis de los productos empleados. El efecto afio estuvo caracterizado por la
disponibilidad hidrica durante la maduracion. Los tratamientos con superiores SST en cosecha fueron el A4, ET1y R (p=0,01).
Los tratamientos con superiores contenidos en ApH3,2 y ApH1 fueron R, A4y ET2 (p= 0,001 y p=0,01). Sin embargo, no hubo
diferencias entre los tratamientos en los %EA (p=0,29); asociado a que el R fue el tratamiento con las bayas significativamente
mas pequenias (p=0,01) durante todo el ciclo productivo. El analisis de componentes principales explica el 72% de la varianza
total (CP1 52% y CP2 20%) en las observaciones obtenidas para los afios del estudio. La proyeccidn de los escores sobre el eje
1, separa el R del resto de los tratamientos, asociado a las variables que caracterizan los metabolitos secundarios y la AT. El
A4y ET2 se asocia a los SST y mayores pesos de baya. Finalmente, los mayores contenidos de acido abscisico se asocian a los
tratamientos A2, A4, A6 y ET2. Los resultados obtenidos son promisorios en el uso de estos productos como herramienta
mejoradora de la maduracién de las uvas en un contexto de un clima cambiante. Se enfatiza la importancia de seguir
investigando en la tematica.

EFFET DE L'APPLICATION DE REGULATEURS DE CROISSANCE SUR LA MATURATION DES RAISINS DE TANNAT.

Uruguay en tant que producteur de vins fins, se positionne au niveau international avec une identité croissante, en particulier
avec ces vins du cépage Tannat. Cela représente 28% de la production nationale totale. L'aptitude climatique dans le pays
permet I'expression du potentiel polyphénolique et cenologique du Tannat, en obtenant une typicité reconnue. L'objectif du
travail est d'évaluer |'effet de I'application de phyto-régulateurs de la croissance (Prohexadione calcium- Réglisse, Etephon-
Ethrel et Acide Abscissique — Protone), comme outils pour accélérer et standardiser la maturation du raisin, en tenant en
compte des moments et des doses d'application. Le site expérimental était situé dans une parcelle commerciale dans le sud
de I'Uruguay (Département de Canelones), pendant les millésimes 2015-2016 et 2016-2017. Le matériel végétal était le
cépage Tannat (clone 398) sur SO4, conduite en éspalier (2,5 x 1,25 m). Les traitements étaient les suivants: témoin
commercial (TC), application de prohexadione a 3000 g/ha de produit en post-floraison et 6 jours aprés (R), application
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d'Ethrel a 360 ml/ha en nouaison (ET1), Ethrel en véraison (ET2) et application d'ABA en véraison, a trois doses: 200 mg/I
(A2), 400 mg/l (A4), 600 mg/l (A6). La stratégie statistique consistait en blocs complets au hasard, avec 5 blocs de 10
souches/traitement comme unité expérimentale. Un pulvérisateur a dos a été utilisé, avec un co(t estimé a 350-400 |/ha. La
teneur en ABA a été déterminée par une analyse sérologique concurrentielle indirecte sur des échantillons de 35 baies
lyophilisées prélevées deés la véraison a la récolte. Sur des échantillons de 250 baies frais prélevés chaque semaine et par
traitement, de la véraison a la récolte, ont été déterminés: sucres totaux (SST) par réfractométrie, pH par potentiométrie et
acidité totale par titrage (AT). Dans la récolte et sur des échantillons de 250 baies congelées, les polyphénols totaux (IPT280),
les anthocyanes a pH1 (ApH1), les anthocyanes extractibles (ApH3,2) ont été déterminés et I'extractibilité (%EA) a été
calculée. Les résultats ont été conditionnés par le moment et le dosage des produits utilisés. L'effet millésime a été
caractérisée par la disponibilité d'eau pendant la maturation. Les traitements avec des SST supérieures dans la récolte étaient
A4, ET1 et R (p= 0,01). Les traitements avec une teneur supérieure en ApH3.2 et ApH1 étaient R, A4 et ET2 (p= 0,001 et p=
0,01 respectivement). Cependant, il n'y avait aucune différence entre les traitements dans le %EA (p= 0,29); associée au fait
que R était le traitement avec les baies significativement plus petites (p= 0,01) pendant tout le cycle. L'analyse en
composantes principales explique 72% de la variance totale (CP1 52% et CP2 20%) dans les observations obtenues dans les
années de I'étude. La projection des scores sur I'axe 1 sépare le R du reste des traitements, associés aux variables qui
caractérisent les métabolites secondaires et I'AT. A4 et ET2 ont été associés a la SST et a des poids de baies plus élevés. Enfin,
les teneurs les plus élevées en acide abscissique sont associées aux traitements A2, A4, A6 et ET2. Les résultats obtenus sont
prometteurs dans l'utilisation de ces produits comme outil pour améliorer la maturation du raisin dans un context du
changement climatique. L'importance de poursuivre la recherche dans ce domaine est soulignée.

kbW RESEARCHES AIMED AT DEFINING THE PARADIGM AND A "COMPLETE" HANDBOOK OF
MATERIAL, IMMATERIAL DESCRIPTORS, (NOW OVER 120000) WHICH GO BEYOND THE IMAGINABLE, BEYOND
"THE EARTH, THE HEAVENS AND THE UNIVERSES" BASE OF THE "CHARTER OF SUSTAINABILITY UNIVERS

Giovanni Cargnello: Conegliano Campus 5.1C, Italy, giovannicargnello@gmail.com

With regard to "sustainability" following the previous research, we have recently involved over 3500 Italian and non-Italian
persons ranging from researchers to simple, humble but educated, enlightened and enlightening citizens, as well as
theologians, philosophers, psychologists, sociologists, moralists, humanists, environmentalists, economists, politicians,
administrators, entrepreneurs, technicians, ... . (Cargnello and Col., 1978, 1985, 1992, 1997, 1999, 2005, 2008, 2011, 2012,
2013a.b, 2014, 2015a.b.c, 2016a.b,2017a.b.c.d,2018n,0,p,q,r; Carbonneau and Cargnello, 2017; Cargnello and Carbonneau,
2018).

These activities and research have defined a paradigm on sustainability and made it possible to write a "complete" list of
descriptors (now over 120000: including the tangible and intangible, "physical" and "metaphysical" ones, spiritual and non-
spiritual, of believers and non-believers, “believers atheists, of the “hmanae sapere” included, ..., "MetaEthic 4.1C"), never
seen before. These, too, go beyond the imaginable, beyond "the earth, the skies, the universes, the multiverses”.

The paradigm and the handbook have taken from all of the following: "Stockholm Statute", "Brundtland Report", UN,
UNESCO, CE, OIV, SQNPI, VIVA, EQUALITAS, GIESCO 2015, GIiESCO 2017, Tergeo, Magis, SOStain , Prowine, ECO-Prowine, Ita
Ca/Gea.Vite, Natural Wine, Dinamic wine, Free Wine, New Green Revolution, Organic wine, VinNatur ... and by the various
projects, programs, protocols, regulations, associations, norms on "Sustainability" ", as well as from the “humanae sapere”.
These activities and these researches were fundamental to write, the "Charter of Sustainability Universal Holistic.MetaEthic
4.1.17.18 Free in Holistic Universal Natural Democratic Conditioning.MetaEthic 4.1C" according to the so-called "Great Chain
MetaEthic 4.1C" of the Conegliano Campus 5.1C. (Cargnello and Col. 2017,2018n,0,p,q,r; Carbonneau and Cargnello, 2017;
Cargnello and Carbonneau, 2018).

This represents an important cultural, relational and awareness-raising opportunity for further reflections and insights into
"Politics", "life", terminology, conceptual, cultural, relational, basic theoretical and applicative methodologies in general and
in particular, for example, for those who work: 1-on "sustainability" understood as "Sustainability Universal Holistic MetaEthic
4.1.18 Free (liberi) in Universal Natural Democratic Conditioning Holistic MetaEthic 4.1C" (Cargnello and Col. 2017, 2018 I.c.),
2-on the fundamental essential urgent: 2.1- “eliminate” bureaucracy, “eliminate actual bureaucracy”, 2.2-elimination of the
conflict of interests, as well, 3-on self-declarations, self-certifications and self-guarantees, bureaucratic, responsible,
verifiable, easily controllable, guaranteed "MetaEticamente 4.1C already in the application phase that do not exclude
innovative, revolutionary, original third-party interventions, 4- and last but not least, to help make everything, every system"
Free in Conditioning Natural Holistic Natural Democratic. Sustainable Ethics 4.1%. "
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Therefore, with this work we intend to remain available to illustrate these very innovative, revolutionary, necessary
"Universal Sustainable Holistic Innovative Innovations 4.1C.18 Free in Universal Holistic MetaEthical Natural Democratic
Conditioning 4.1C.18".

Keywords: humanae sapere, free 4.1C, conditioned 4.1C, democracy 4.1C, earth, heavens, universes, multiverses, paradigm,
handbook, natural, universal, holistic, meta ethic 4.1C, 4.0, Conegliano Campus 5.1C

RICERCHE VOLTE A DEFINIRE IL PARADIGMA E UN PRONTUARIO “COMPLETO” DI DESCRITTORI MATERIALI,
IMMATERIALI, ... (ORA OLTRE 120000) BASE DELLA “CARTA DELLA SOSTENIBILITA UNIVERSALE OLISTICA
METAETICA 4.1C.17.18”: DESCRITTORI CHE VANNO OLTRE L'IMMAGINABILE, OLTR

Relativamente alla “sostenibilita” facendo seguito alle ricerche pregresso, ultimamente abbiamo coinvolto oltre 3500 signori
italiani e non italiani che vanno dai ricercatori ai semplici, umili ma colti, illuminati ed illuminanti cittadini, nonché teologi,
filosofi, psicologi, sociologi, moralisti, umanisti, ambientalisti, economisti, politici, amministratori, imprenditori, tecnici, ... .
(Cargnello and Col., 1978, 1985, 1992, 1997, 1999, 2005, 2008, 2011, 2012, 2013a.b, 2014, 2015a.b.c,
2016a.b,2017a.b.c.d,2018n,0,p,q,r; Carbonneau and Cargnello, 2017; Cargnello and Carbonneau, 2018).

Queste attivita e ricerche hanno definito un paradigma sulla sostenibilita e reso possibile scrivere un prontuario “completo”
di descrittori (ora oltre 120000: compresi quelli materiali ed immateriali, "fisici" e "metafisici”, spirituali e non spirituali, dei
credenti e dei non credenti, degli atei, dei “credenti atei”, dell’ “humanae sapere” compresi, ..., “MetakEtici 4.1C”) prima, mai
visti i quali, pure, vanno oltre I'immaginabile, oltre “la terra, i cieli, gli universi, i multiversi, ...”.

Paradigma e prontuario che hanno pure attinto, come dovevano attingere da: "Dichiazione di Stoccolma", "Rapporto di
Brundtland", ONU, UNESCO, CE, OIV, SQNPI, VIVA, EQUALITAS, GIESCO 2015, GIiESCO 2017, Tergeo, Magis, SOStain, Prowine,
ECO-Prowine, Ita.Ca/Gea.Vite, Vino Naturale, Dinamic wine, Vino Libero, New Green Revolution, Organic wine, VinNatur ... e
dai vari progetti, programmi, protocolli, regolamenti, associazioni, norme sulle "sostenibilita", nonché, ed in particolare, dall’
“humanae sapere”.

Queste attivita e queste ricerche sono risultate fondamentali per scrivere, come € stata scritta, la "Carta della Sostenibilita
Universale Olistica.MetaEtica 4.1.18 Liberi nel Condizionamento Democratico Naturale Universale Olistico.MetaEtico 4.1C"
secondo la cosi detta "Grande Filiera Metaetica 4.1C" del Conegliano Campus 5.1C, (Cargnello and Col. 2017, 2018 I.c.) la
quale carta e risultata rappresentare, pure, un’ importante opportunita spirituale, culturale, relazionale e di sensibilizzazione
per ulteriori riflessioni e approfondimenti dell’anima, culturali, “di vita”, “Politici”, terminologici, concettuali, relazionali,
metodologici teorici di base ed applicativi in generale e in particolare, ad esempio, per chi opera: 1-sulla “sostenibilita” intesa
come “Sostenibilita Universale Olistica.MetaEtica 4.1.18 Liberi nel Condizionamento Democratico Naturale Universale
Olistico. MetaEtico 4.1C", 2-sulla fondamentale indispensabile urgente: 2.1-massima sburocratizzazione, totale alla fine,
sburocratizzazione gia in corso, 2.2-per eliminare il conflitto di interessi, eliminazione, gia in atto, 3-sulle auto-dichiarazioni
4.1C, auto-certificazioni 4.1C e auto-garanzie 4.1C sburocratizzanti, responsabili, veritiere, facilmente controllabili, garantite
“MetaEticamente 4.1C” gia in fase applicativa le quali non escludono innovativi, rivoluzionari, originali interventi di terzi
“MetakEtici 4.1C”, 4- e non per ultimo, ma in primis, attivita e ricerche condotte per contribuire a rendere tutto, ogni sistema
"Libero nel Condizionamento Democratico Naturale Universale Olistico.MetaEtico Sostenibile 4.1C".

Pertanto restiamo a disposizione per illustrare e per dare seguito a queste molto innovative, rivoluzionarie, necessarie
innovazioni relative alla “Sostenibilita Universale Olistica MetaEtica 4.1C.18 Libere nel Condizionamento Democratico
Naturale Universale Olistico MetaEtico 4.1C.18”".

Parole chiave: humanae sapere, spirituale, materiale, liberi 4.1C, condizionati 4.1C, democrazia 4.1C, terra, cieli, universi,
multiversi, paradigma, prontuario, naturale, universale, olistico, metaetico 4.1C, 4.0, Conegliano Campus 5.1C

RECHERCHES VISANT A DEFINIR LE PARADIGME ET UN MANUEL «COMPLET» DE DESCRIPTEURS MATERIAUX,
IMMATERIAUX, ... (MAINTENANT PLUS DE 120 000) QUI VONT AU-DELA DE L'IMAGINATION, AU-DELA DE «LA
TERRE, LE CIEL ET L'UNIVERS » BASE SUR LA «CHARTE DE LA SOUTENABIL

En ce qui concerne la «soutenabilité» et suite a des recherches précédentes nous avons récemment effectué un sondage
aupres de plus de 3500 italiens et étrangers allant des chercheurs aux citoyens simples, humbles mais instruits, éclairés et
éclairants, ainsi que des théologiens, des philosophes, des psychologues, sociologues, moralistes, humanistes, écologistes,
économistes, politiciens, administrateurs, entrepreneurs, techniciens, ... . (Cargnello and Col., 1978, 1985, 1992, 1997, 1999,
2005, 2008, 2011, 2012, 2013a.b, 2014, 2015a.b.c, 2016a.b,2017a.b.c.d,2018n,0,p,q,r; Carbonneau and Cargnello, 2017;
Cargnello and Carbonneau, 2018).

Ces activités et ces recherches ont défini un paradigme sur la «soutenabilité» et ont permis d'écrire un manuel «complet» de
descripteurs (maintenant plus de 120000: y compris matériel et immatériel, «physique» et «métaphysique», spirituel et non
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spirituel, les croyants et non croyants, athées, «croyants athées», de I’ <humanae sapere» ... MétaEthique 4.1C») avant, qui
n’ont jamai été vus et qui vont au-dela de l'imagination, au-dela de « la terre, les cieux, les univers, les multivers, ... » .
Paradigme et manuel qui ont également puisé, comme ils devaient puisé a la: "Charte de Stockholm", "Rapport Brundtland",
ONU, UNESCO, CE, OIV, SQNPI, VIVA, Equalitas, GIESCO 2015, GIESCO 2017, Tergeo, Magis, SOStain , Prowine, ECO-Prowine,
Ita.Ca/Gea.Vite, vin naturel, vin dynamique, vin gratuit, nouvelle révolution verte, vin bio, Vin Natur ... et divers projets,
programmes, protocoles, réglements, organisations, régles sur la «soutenabilité», sur le «développement durable», ainsi que
de I'numanae sapere.

Ces activités et ces recherches ont été fondamentales pour écrire, comme il a été écrit, la «Charte de la Soutenabilité
Universelle Holistique.MétaEthique 4.1C.18 Libre dans le Conditionnement Démocratique Naturel Universel
Holistique.MétaEthique 4.1C.18», selon la «Grande Filiére MétaEthique 4.1C» de Conegliano Campus 5.1C. (Cargnello and
Col. 2017, 2018 I.c.).

«Charte» qui a représenté une importante opportunité spirituel, culturelle, relationnele et de sensibilisation pour approfondir
la réflexion et I'analyse "Politique", "de vie", la terminologie conceptuelle, culturelle, relationnelle, théorique et
méthodologique de base en général et en particulier, par exemple, pour ceux qui travaillent: 1 sur la «soutenabilité » comprise
comme la «Soutenabilité Universelle Olistica.MetaEtica 4.1.18 Libre dans le Conditionnement Démocratique Naturel
Universel Holistique.MétaEthique 4.1C.18», 2-sur l'impératif fondamental urgent : 2.1-d’éliminer la bureaucratie déja en
place, 2.2- d’éliminer le conflit d'intéréts, aussi, déja en place, 3-sur I'auto-déclaration, auto-certification et auto-garantie
pour la débureaucratisation, responsable, véridique, facilement contrélable, garantie MetaEticamente 4.1C» déja dans la
phase d'application qui n'exclut pas I'intervention innovante, révolutionnaire, originale par des tiers, 4- mais avant tout, pour
contribuer en général, tous les systemes «Libre dans le Conditionnement Démocratique Naturel Universel
Holistique.MétaEthique 4.1C.18».

Par conséquent, avec ce travail nous avons l'intention de rester disponibles pour illustrer ces trés innovantes,
révolutionnaires, nécessaires «Innovations Soutenable Holistique MétaEthique 4.1C.18 Libre dans le Conditionnement
Démocratique Naturel Universel Holistique. MétaEthique 4.1C.18».

Mots-clés: humanae sapere, spirituel, libre 4.1C, conditionné 4.1C, démocratie 4.1C, terre, ciel, univers, multiverse,
paradigme, manuel, naturel, universel, holistique, métaéthique 4.1C, 4.0, Conegliano Campus 5.1C

P kZHEFT: OPTIMIZATION OF THE APPLICATION OF DIFFERENT ELICITORS IN THE MONASTRELL VARIETY

Rocio Gil: Imida, Spain, mariar.gil2@carm.es

Monastrell variety is a late variety well adapted to the edapho-climatic conditions of southeastern Spain, but which in recent
years is being replaced by other varieties called premium. On the other hand, this variety has a very thick cell wall that hinders
the extractability of fundamental compounds in the organoleptic characteristics of quality wines.

There are numerous strategies that can help us obtain grapes and wines with a high phenolic content. Among these tools is
the use of elicitors, used in recent years as agents of defense against pathogenic attack in substitution to conventional
phytosanitary and on the other hand as a tool to increase the synthesis of secondary metabolites in the vine (Gil-Mufioz et
al., 2017) One of the possible consequences of the application of these agents could be the thickening of the cell wall, which
would contribute to a greater difficulty in the extraction of phenolic compounds during the maceration process; In addition,
the Monastrell variety is characterized by having a thicker cell wall than other red varieties. Therefore, in this work, in addition
to the use of different elicitors (methyl jasmonate, benzothiadiazole and a mixture of both) applied at two different times
(veraison). and half of maturation), we have compared two types of preparation, one following a traditional protocol and
another in which a cold pre-fermentation maceration has been applied in order to optimize the correct use of these products
in this variety.

The results obtained during a two-year study showed a higher concentration of phenolic compounds when the elicitors were
applied in the veraison and in those cases in which the cold preferential elaboration was used. The results were also more
evident during the first year than during the second, since the meteorological conditions also influenced the results obtained.
Finally we can conclude that the use of elicitors in Monastrell could be an interesting tool to obtain wines of higher quality,
as well as to avoid the use of conventional phytosanitary products.

Aknowledgements
This work has been co-financed by the Ministry of Economy and Competitiveness (Project RTA 2013-00053-C03-02), and by
the IMIDA (Murcian Institute of Agri-Food Research and Development).
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OPTIMIZACION DE LA APLICACION DE DIFERENTES ELICITORES EN LA VARIEDAD MONASTRELL

La variedad Monastrell, es una variedad tardia bien adaptada a las condiciones edafo-climaticas del sureste espafiol, pero
que en los utlimos afios esta siendo sustituida por otras variedades denominadas premium. Por otro lado, esta variedad,
posee una pared celular muy gruesa que dificulta la extractabilidad de compuestos fundamentales en las caracteristicas
organolépticas de los vinos de calidad.

Existen numerosas estrategias que nos pueden ayudar a obtener uvas y vinos con un alto contenido fendlico. Entre estas
herramientas se encuentra el uso de elicitores, utilizados en los ultimos afios como agentes de defensa frente al ataque
patdgenos en sustitucion a los fitosanitarios convencionales y por otro lado como una herramienta para incrementar la
sintesis de metabolitos secundarios en al vid (Gil-Mufioz et al. 2017) Una de las posibles consecuencias de la aplicacidon de
estos agentes podria ser el engrosamiento de la pared celular, lo cual contribuiria a una mayor dificultad en la extraccion de
compuestos fendlicos durante el proceso de maceracion; ademas la variedad Monastrell se caracteriza por tener una pared
celular mas gruesa que otras variedades tintas.. Por ello, en este trabajo, ademas del uso de diferentes elicitores (metil
jasmonato, benzotiadiazol y una mezcla de ambos) aplicados en dos momentos diferentes (envero y mitad de maduracion),
hemos comparado dos tipos de elaboraciones, una siguiendo un protocolo tradicional y otra en la que se ha aplicado una
maceracion prefermentativa en frio con el fin de optimizar el correcto uso de estos productos en esta variedad.

Los resultados obtenidos durante un estudio de dos afios mostraron una mayor concentracion de compuestos fenélicos
cuando los elicitores eran aplicados en el envero y en aquellos casos en los que se utilzo la elaboracidn prefermentativa en
frio. Los resultados también fueron mas evidentes durante el primer afio que durante el segundo, puesto que las condiciones
meteoroldgicas también influyeron en los resultados obtenidos.

Por ultimo podemos concluir, que el uso de elicitores en Monastrell podria ser una herramienta interesante para obtener
vinos de mayor calidad, asi como para evitar el uso de fitosanitarios convencionales.
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OPTIMISATION DE L'APPLICATION DE DIFFERENTS ELICITEURS DANS LA VARIETE MONASTRELL

La variété Monastrell est une variété tardive bien adaptée aux conditions édapho-climatiques du sud-est de I'Espagne, mais
qui a été remplacée au cours des derniéres années par d'autres variétés appelées premium. D'autre part, cette variété a une
paroi cellulaire tres épaisse qui empéche I'extractibilité des composés fondamentaux dans les caractéristiques
organoleptiques des vins de qualité.

Il existe de nombreuses stratégies qui peuvent nous aider a obtenir des raisins et des vins a haute teneur en composés
phénoliques. Ces outils comprennent I'utilisation des éliciteurs, utilisé ces derniéres années comme agents de défense contre
les attaques pathogenes remplagant les pesticides conventionnels et d'autre part comme un outil pour augmenter la synthése
de métabolites secondaires dans la vigne (Gil-Mufioz et al., 2017) Une des conséquences possibles de I'application de ces
agents pourrait étre I'épaississement de la paroi cellulaire, ce qui contribuerait a une plus grande difficulté dans I'extraction
des composés phénoliques au cours du processus de macération; Monastrell se caractérise également par une variété rouge
de parois cellulaires épaisses .. Par conséquent, dans ce travail, et l'utilisation de différents éliciteurs (de jasmonate de
méthyle, le benzothiadiazole et un mélange des deux) appliquée a deux moments différents (véraison et la moitié de la
maturation), nous avons comparé deux types de élaborations, I'un suivant un protocole traditionnel et un autre qui a été
appliquée une macération a froid afin d'optimiser |'utilisation correcte de ces produits dans cette gamme.

Les résultats obtenus au cours d'une étude de deux ans ont montré une concentration plus élevée de composés phénoliques
lorsque les éliciteurs ont été appliqués dans la véraison et dans les cas ou I'élaboration préférentielle froide a été utilisée. Les
résultats ont également été plus évidents au cours de la premiére année que pendant la seconde, puisque les conditions
météorologiques ont également influencé les résultats obtenus.
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Enfin, nous pouvons conclure que l'utilisation d'éliciteurs dans Monastrell pourrait étre un outil intéressant pour obtenir des
vins de meilleure qualité, ainsi que pour éviter I'utilisation de produits phytosanitaires conventionnels.

Remerciements: Ce travail a été cofinancé par le ministére de I'Economie et de la Compétitivité (projet RTA 2013-00053-C03-
02) et par IMIDA (Institut Murcien de Recherche et de Développement Agroalimentaire).
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P kZHENTE: GIRDLING SHOOTS DURING BLOOM PERIOD DECREASES SHATTER IN MALBEC CLUSTERS

Natalia Carrillo, Patricia Piccoli, José Rodriguez, Federico Berli: Cdtedra de Viticultura, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Cuyo, Argentina, carrillonaty@gmail.com

Knowing the scientific basis and developing management strategies to control the components of yield and quality in the
production of Vitis vinifera L. is one of the main demands of the wine industry. Malbec, the most cultivated and important
variety in Argentina, frequently presents shatter, that is clusters with few berries, that severely affects yields. Although
different selection processes have been carried out for many years and there are currently improved clones, many
commercial Malbec vineyards present a marked instability of their productive potential. Yield per plant, and consequently
per hectare, is affected annually by a high incidence of shatter, and this may be due to low percentages of fruit set and / or
an increase in the abscission of fruits after setting. The scientific background on the subject indicates that carbohydrates
availability towards the inflorescences at bloom and fruit set is determinant in the final size of the clusters (number and size
of berries). Girdling is a practice that permits the modification of the flow of reserves and photoassimilates in the shoot by
removing a portion of phloem tissue through an annular incision, without affecting the xylem.

The objective of the present project was to evaluate the effects of girdling at the beginning of bloom on clusters size and
quality of Vitis vinifera L. cv. Malbec, in a commercial vineyard where the problem of shatter is severe. Four treatments were
applied, a control without girdling, a girdled at the base of the shoot (first internode), a girdled above the last cluster
(internode above the insertion of the cluster) and a double girdling (at the base and above). The variables evaluated were the
percentage of fruit set, the size of clusters and the quality of grapes for each treatment.

The results showed that a girdled at the base of the shoots causes an increase in the percentage of fruit set and a decrease
in shatter. Clusters have a greater number of berries but those are smaller, so the qualitative parameters are not affected.
This work provides new information about the practice of girdling as a tool to reduce shatter and increase Malbec
productivity. In addition, it contributes to the knowledge of the dynamics of photoassimilates in the grapevine shoot.

Key words: Fruit set, Vitis vinifera L., Yield

EL ANILLADO EN FLORACION PERMITE DISMINUIR EL CORRIMIENTO EN RACIMOS DE MALBEC

Conocer las bases cientificas y desarrollar estrategias de manejo para poder controlar los componentes del rendimiento y
calidad en la produccién de Vitis vinifera es una de las principales demandas del sector vitivinicola. El Malbec, variedad mas
cultivada y de mayor importancia en Argentina, frecuentemente presenta corrimiento de racimos, es decir racimos con pocas
bayas, lo que afecta severamente los rendimientos. Si bien durante muchos afos se han realizado distintos procesos de
seleccidn y actualmente existen clones mejorados, numerosos vifiedos comerciales de Malbec presentan una marcada
inestabilidad en su potencial productivo. La produccién por planta, y en consecuencia por hectdrea, se ve afectada
anualmente por una alta incidencia de corrimiento de racimos y esto puede deberse a bajos porcentajes de cuaje y/o a un
aumento en la abscision de frutos después del cuaje. Los antecedentes cientificos sobre el tema indican que la disponibilidad
de carbohidratos hacia las inflorescencias cuando ocurre el proceso de floracién y cuaje resulta determinante en el tamafo
final de los racimos (niUmero y tamafio de bayas). El anillado es una practica que nos permite modificar el flujo de reservas y
fotoasimilados mediante la remocién de una porcién de tejido floematico a través de una incisién anular, sin afectar el xilema.
El objetivo del presente proyecto consistid en evaluar los efectos de un anillado al momento de la floracién en el tamafio y
calidad de racimos de Vitis vinifera cv. Malbec en un vifiedo comercial donde la problematica de corrimiento es severa y se
obtienen niveles bajos de rendimiento. Se aplicaron cuatro tratamientos: control sin anillar, anillado en la base del pampano
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(primer entrenudo), anillado arriba del dltimo racimo (entrenudo superior a la insercién del racimo) y doble anillado (en la
base y arriba). Las variables evaluadas fueron el porcentaje de cuaje, el tamafio de los racimos y la calidad de la uva para cada
tratamiento. Los resultados demostraron que un anillado en la base de los pAmpanos provoca un aumento en el porcentaje
de cuaje y una disminucion en el corrimiento de racimos. Los racimos tienen un mayor nimero de bayas pero de menor
tamafio, por lo que los parametros cualitativos no se ven afectados. Este trabajo aporta informacién novedosa para
desarrollar herramientas para disminuir el corrimiento del Malbec.

Palabras claves: Cuaje, Rendimiento, Vitis vinifera L.

UN BAGUAGE AU MOMENT DE LA FLORAISON PERMET DE DIMINUER LA COLOURE DES GRAPPES DE MALBEC

Connaitre les bases scientifiques et développer des stratégies de gestion pour contrdler les composantes de rendement et
de qualité, en production de Vitis vinifera étant I'une des principales demandes de I'industrie du vin. Le Malbec, est la variété
la plus cultivée et la plus importante d'Argentine, présentant des phénomeénes de coulure fréquents, c'est-a-dire des grappes
avec peu de baies, affect : gravement les rendements. Bien que différents processus de sélection aient été menés depuis de
nombreuses années et qu'il existe actuellement des clones améliorés. De nombreux vignobles a production de Malbec
commercial, présentent une instabilité marquée de leur potentiel productif. La production par plante, et par conséquent par
hectare, est affectée annuellement par une forte incidence de la coulure des grappes, ce qui peut étre di a de faibles
pourcentages de nouaison et/ou a une augmentation de l'abscission des fruits aprés la nouaison. Les antécédents
scientifiques sur ce sujet indiquent que la disponibilité des hydrates de carbone vers les inflorescences lorsque le processus
de floraison et de nouaison a lieu est déterminant pour la taille finale des grappes (quantité et taille des baies). Le baguage
est une pratique qui nous permet de modifier le flux des réserves et des photoassimilats en enlevant une partie du tissu du
phloéme a travers une incision annulaire, sans affecter le xyleme. L'objectif du projet était d'évaluer les effets d'un baguage
au moment de la floraison sur la taille et la qualité des grappes de Vitis vinifera cv. Malbec dans un vignoble commercial ou
le probleme de coulure est sévere et ol est obtenu des rendements faibles. Quatre traitements ont été appliqués, un controle
sans baguage, un baguage a la base du rameau (premier entre-nceud), un baguage au-dessus de la derniere grappe (entre-
noeuds supérieurs a la hauteur de l'insertion de la grappe) et un double baguage (a la base et au-dessus). Les variables
évaluées sont le pourcentage de nouaison, la taille des grappes et la qualité du raisin pour chaque traitement. Les résultats
ont montré qu'un baguage a la base des rameaux provoque une augmentation du pourcentage de nouaison et une diminution
de la coulure. Les grappes ont un plus grand nombre de baies mais sont de plus petite taille, de sorte que les paramétres
qualitatifs ne sont pas affectés. Ce travail fournit de nouvelles informations sur la pratique du baguage en tant qu'outil pour
réduire la coulure du Malbec. En outre, il contribue a la connaissance de la dynamique des photoassimilats dans le rameau
de la vigne.

Mots clés : Nouaison, Rendement, Vitis vinifera L.

{0 k:Zi WA VY/: THE GENETIC DIVERSITY IN GRAPEVINE (VITIS VINIFERA L.) PROVIDES OPTIONS TO CHALLENGE
THE EFFECT OF CLIMATE WARMING ON VITICULTURE

Laurent Torregrosa, Antoine Bigard, Dargie T. Berhe, Yannick Sire, Thierry Lacombe, Marc Farnos, Angéligue
Adiveze, Jean-Pierre Peros, Hernan Ojeda, Charles Romieu: AGAP, Montpellier University, CIRAD, INRA, Montpellier
SupAgro, France, laurent.torregrosa@supagro.fr

Due to very strong GenotypexEnvironmentxPractices interactions, climate changes impact vine and berry development (e.g.
phenological shifts, increased alcohol levels in wines). Some cultivation practices, like watering, can mitigate the adverse
effects of climate change on vine development but the effects of warming on berry development and composition are more
difficult to manage. Elevated temperatures tend to impair acidity balance of the fruit with a parallel increase in sugar
concentration. In the long term, genetic breeding seems a favourable approach to face climate changes. Unfortunately, the
phenotypic diversity for berry traits impacted by temperature is poorly known, which jeopardises genetic improvement
strategies.

The aim of this study was to analyse and characterise the phenotypic diversity in genetic resources. Two critical stages of fruit
development were precisely determined in order to compare 33 genotypes, including 12 wine grape varieties and 21
microvine off-springs. Berry softening and growth were monitored 3 times a week for a precise sampling. The phenotypic
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diversity observed in this study was higher than expected. At ripe stage, berry weight ranged from 1.04 to 5.25 g and sugars
concentration from 751 to 1353 mM. Organic acids composition also varied both in quantity (from 80 to 361 mEq) and in
composition with malic to tartaric acids ratio ranging from 0.13 to 3.62. A high correlation between this ratio and berry weight
was found. The diversity in Vitis vinifera gives new perspectives for the improvement of biochemical berry traits and efficient
mitigation of climate change effects.

Key words: Genetics, Grapevine, climate changes, temperature, berry composition, microvine

LA DIVERSITE GENETIQUE DE LA VIGNE (VITIS VINIFERA L.) OFFRE DES OPTIONS D'ADAPTATION DE LA
VITICULTURE CONFRONTEE AU RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE

En raison de trées fortes interactions GenotypexEnvironmentxPratiques culturales, les changements climatiques ont un impact
sur le développement de la vigne et des raisins (changements phénologiques, augmentation des niveaux de sucres des
raisins...). Certaines pratiques culturales, comme l'arrosage, peuvent atténuer les effets néfastes des changements
climatiques sur le développement de la vigne, mais les effets du réchauffement sont plus difficiles a gérer. Les températures
élevées ont tendance a altérer I'équilibre de I'acidité du fruit avec une augmentation paralléle de la concentration en sucre.
A long terme, I'amélioration génétique semble une approche favorable pour faire face aux changements climatiques.
Malheureusement, la diversité phénotypique des caractéres de baies influencés par la température est mal connue, ce qui
compromet les stratégies d'amélioration génétique.

Le but de cette étude était d'analyser et de caractériser la diversité phénotypique présente dans les ressources génétiques.
Deux étapes critiques du développement des fruits ont été précisément déterminées afin de comparer 33 génotypes, dont
12 variétés de raisins de cuve et 21 lignées de microvignes. Le ramollissement et la croissance des baies ont été suivies 3 fois
par semaine pour un échantillonnage précis. La diversité phénotypique observée dans cette étude était plus élevée que prévu
initialement. Au stade mar, le poids des baies variait de 1,04 a 5,25 g et la concentration en sucres de 751 a 1353 mM. La
composition en acides organiques variait aussi bien en quantité (de 80 a 361 mEq) qu'en composition avec un rapport acide
malique / acide tartrique allant de 0,13 a 3,62. Une forte corrélation entre ce rapport et le poids des baies a été trouvée. La
diversité phénotypique présente chez Vitis vinifera ouvre donc de nouvelles perspectives pour I'amélioration des caracteres
biochimiques des baies et I'atténuation des effets du changement climatique.

Mots-clés : Génétique, Vigne, Changement climatique, température, qualité des raisisn, microvigne

LA DIVERSIDAD GENETICA EN LA VID (VITIS VINIFERA L.) OFRECE OPCIONES PARA ADAPTAR LA VITICULTURA
AL CAMBIO CLIMATICO

Debido a las fuertes interacciones GenotypoxMedio ambientexPraticas, el cambio climatico tiene un fuerte impacto en el
desarrollo de la vid y de la uva (fenoldgia, aumento de los niveles de azucares en las uvas ...). Algunas practicas culturales,
como el riego, pueden mitigar los efectos adversos del cambio climatico en el desarrollo de la uva, pero los efectos de la
aumentacion de la temperatura son mas dificiles de manejar. Las altas temperaturas tienden a alterar el equilibrio de la acidez
de la fruta con un aumento paralelo en la concentracién de azucar. A largo plazo, la mejora genética parece ser un enfoque
favorable para hacer frente al cambio climatico. Desafortunadamente, la diversidad fenotipica de los caracteres de bayas
influenciados por la temperatura es poco conocida, lo que compromete las estrategias de mejora genética.

El objetivo de este estudio fue de analizar y caracterizar la diversidad fenotipica presente en los recursos genéticos. Se
determinaron especificamente dos etapas criticas del desarrollo de la fruta para comparar 33 genotipos, incluidas 12
variedades de uvas de vino y 21 lineas de microvides. El reblandecimiento y el crecimiento de las bayas se controlaron 3 veces
por semana para un muestreo preciso. La diversidad fenotipica observada en este estudio fue mas alta de lo esperado
inicialmente. En la etapa de madurez, el peso de las bayas varié de 1.04 a 5.25 gy la concentracién de azucar de 751 a 1353
mM. La composicidn de acido orgénico varid tanto en cantidad (de 80 a 361 mEq) como en composicion con una relacion de
acido mélico / 4cido tartarico que varié de 0,13 a 3,62. Se encontré una fuerte correlacién entre esta relacion y el peso de las
bayas. La diversidad fenotipica presente en Vitis vinifera offre nuevas perspectivas para la mejora de las caracteristicas
bioquimicas de las bayas y la mitigacion de los efectos del cambio climatico.

Palabras clave : Genética, Vid, Cambio climatico, Temperatura, Calidad de la uva, Microvid

o

& Book of abstracts |55
r I J |



G

41" WORLD CONGRESS
VITICULTURE AND ADAPTATION
goﬁrglﬂnﬁﬂﬂ[!sﬂlﬂg TO ENVIRONMENTAL CHALLENGES

PUNTA DEL ESTE CONVENTION & EXHIBTION CENTER

PUNTA DEL ESTE - URUGUAY ORAL & SHORT

Pk SN EEN]: BIOCONTROL OF BOTRYTIS CINEREA ON GRAPE WITH NATIVE VINEYARD YEASTS

Marsico Antonio Domenico, Pasquale Crupi, Perniola Rocco, Velenosi Matteo, Bergamini Carlo, Cardone Maria
Francesca, Notarangelo Luciano, Antonacci Donato: CREA-VE, Italy, adomenico.marsico@crea.gov.it

Grey mould of grapes, caused by the polyphagous and ubiquitous fungus Botrytis cinerea Pers.:Fr., determines significant
economic losses of table grape both in yield and postharvest conditions. Because there are no highly resistant or tolerant
commercial varieties, management of this disease is commonly achieved through the application of synthetic plant protection
products; however, their excessive use has led to the development of new fungicide-resistant strains of B. cinerea. Besides,
the increasing awareness of the environmental and human health risks associated with these products has increased the
interest of researchers in the use of eco-sustainable alternatives. Biological control agents (BCAs) seems to be the most
attractive, because very often they are characterized by a multiple mechanisms of action, that make difficult the development
of resistant strains of pathogen. Several microorganisms, such as bacteria, fungi and yeast, have been proposed as antagonists
of B. cinerea; however, the biofungicides currently available on the market are few.

This study was aimed at evaluating the effectiveness of several yeasts to control B. cinerea both in vitro and in vivo
experiments. Five native non-Saccharomyces yeasts, isolated from different wine and table grape varieties cultivated in a
research vineyard at the CREA-VE of Turi (BA), were tested for ability to inhibit the growth of B. cinerea in vitro and to suppress
disease symptoms in artificial inoculated berries. HPLC-MS/MS chemical analysis were carried out on artificial inoculated
berries in order to evaluate the content of secondary metabolites (i.e. flavanols and phytoalexines) typically associated to
grape response to the biotic stress.

Four of the five tested yeasts completely inhibit the in vitro growth of B. cinerea. In addition, the same yeast reduced the
incidence and severity of grey mould in artificially inoculated berries of varieties Red globe and Thompson seedless, showing
a consistent variation in the metabolomic profile of the skins.

The results of this work confirm the potential of yeasts as BCAs of B. cinerea. Their ability to reduce the symptoms of grey
mould could be associated with competition for space and nutrients; however, the antibiosis cannot be excluded as a
mechanism of action. Further investigation will be necessary to deepen the ability of these microorganisms to control grey
mould in vineyard, too, and the possibility of developing marketable biofungicides.

CONTROLLO BIOLOGICO DI BOTRYTIS CINEREA SU VITE CON LIEVITI AUTOCTONI

La muffa grigia della vite, causata dal fungo polifago ed ubiquitario Botrytis cinerea Pers:Fr., determina su uva da tavola gravi
perdite produttive sia in condizioni di pieno campo che in post-raccolta. Poiché non sono attualmente disponibili varieta
commerciali dotate di caratteri di elevata resistenza o tolleranza, la gestione fitosanitaria di questa malattia & realizzata
mediante I'applicazione di fungicidi chimici di sintesi; tuttavia, il loro eccessivo utilizzo ha portato allo sviluppo di nuovi ceppi
di B. cinerea resistenti. Inoltre, la crescente consapevolezza dei rischi per I'ambiente e la salute umana associati all'impiego
di tali prodotti, ha aumentato l'interesse dei ricercatori verso lo sviluppo di alternative di lotta eco-sostenibili. In tal senso, gli
agenti di biocontrollo (ABC) sembrano suscitare maggiore interesse, in quanto, essendo molto spesso dotati di differenti
meccanismi d’azione, lo sviluppo di ceppi resistenti del patogeno e reso piu difficoltoso. Diversi microrganismi, come ad
esempio batteri, funghi e lieviti, sono stati indicati come antagonisti di B. cinerea; tuttavia, pochi sono i biofungicidi
attualmente disponibili sul mercato.

Il presente studio e stato condotto con la finalita di valutare I'efficacia di diversi lieviti nel controllo di B. cinerea in esperimenti
condotti in vitro e in vivo. Cinque specie di lieviti non-Saccharomyces, isolati da diverse varieta di vite sia da uva da vino che
tavola, coltivatiin un vigneto sperimentale del CREA-VE di Turi (BA), sono stati valutati per la loro capacita di inibire la crescita
in vitro di B. cinerea e contenere i sintomi della malattia su acini artificialmente inoculati con il patogeno. Su quest’ultimi sono
state condotte analisi chimiche mediante HAPLC-MS/MS al fine di valutare il contenuto di metaboliti secondari (ad esempio
flavonoidi e fitoalessine) generalmente associati con le risposte di difesa della vite agli stress biotici.

Quattro dei cinque lieviti saggiati hanno completamente inibito la crescita di B. cinerea negli esperimenti condotti in vitro.
Inoltre, gli stessi lieviti hanno ridotto in maniera significativa I'incidenza e la gravita dei sintomi della muffa grigia su acini
artificialmente inoculati delle varieta Red globe e Thompson seedless, le quali hanno mostrato una significativa variazione
del profilo metabolico delle bucce.

| risultati di questo lavoro confermano la potenzialita dei lieviti come BCA di B. cinerea. La loro capacita di ridurre i sintomi
della muffa grigia puo essere associata con la competizione per lo spazio e per i nutrienti; tuttavia, I'antibiosi non puo essere
esclusa come meccanismo d’azione. Studi futuri saranno necessari al fine di verificare la capacita di questi microrganismi di
contenere la muffa grigia in pieno campo e, inoltre, la possibilita di svilupparli in biofungicidi commerciali.
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LUTTE BIOLOGIQUE CONTRE BOTRYTIS CINEREA SUR RAISIN AVEC DES LEVURES INDIGENES

La moisissure grise de la vigne, causée par le champignon polyphage et omniprésent Botrytis cinerea Pers.:Fr., Détermine des
pertes économiques significatives du raisin de table a la fois dans le rendement et dans les conditions post-récolte. Parce qu'il
n'y a pas de variétés commerciales hautement résistantes ou tolérantes, la gestion de cette maladie est généralement réalisée
par I'application de produits phytosanitaires synthétiques; cependant, leur utilisation excessive a conduit au développement
de nouvelles souches de B. cinerea résistantes aux fongicides. En outre, la prise de conscience croissante des risques pour
I'environnement et la santé humaine associés a ces produits a accru l'intérét des chercheurs pour I'utilisation d'alternatives
éco-durables. Les agents de lutte biologique (ACB) semblent étre les plus attractifs, car ils sont trés souvent caractérisés par
des mécanismes d'action multiples qui rendent difficile le développement de souches résistantes de pathogénes. Plusieurs
micro-organismes, tels que les bactéries, les champignons et les levures, ont été proposés comme antagonistes de B. cinerea;
cependant, les biofongicides actuellement disponibles sur le marché sont peu nombreux.

Cette étude visait a évaluer 'efficacité de plusieurs levures pour contréler B. cinerea a la fois in vitro et in vivo. Cing levures
non-Saccharomyces natives, isolées a partir de différents cépages de raisin et de table cultivés dans un vignoble de recherche
au CREA-VE de Turi (BA), ont été testées pour leur capacité a inhiber la croissance de B. cinerea in vitro et pour supprimer les
symptémes dans les baies artificielles inoculées. Des analyses chimiques HPLC-MS / MS ont été réalisées sur des baies
inoculées artificiellement afin d'évaluer la teneur en métabolites secondaires (c'est-a-dire flavanols et phytoalexines)
typiquement associés a la réponse du raisin au stress biotique.

Quatre des cing levures testées inhibent complétement la croissance in vitro de B. cinerea. En outre, la méme levure réduit
I'incidence et la sévérité de la moisissure grise dans les baies inoculées artificiellement des variétés Red globe et Thompson
seedless, montrant une variation cohérente du profil métabolomique des peaux.

Les résultats de ce travail confirment le potentiel des levures en BCA de B. cinerea. Leur capacité a réduire les symptomes de
la moisissure grise pourrait étre associée a la compétition pour I'espace et les nutriments; Cependant, I'antibiose ne peut étre
exclue en tant que mécanisme d'action. Des recherches supplémentaires seront nécessaires pour approfondir la capacité de
ces micro-organismes a contréler la moisissure grise dans le vignoble, ainsi que la possibilité de développer des biofongicides
commercialisables.

Pk NI FIELD EVALUATION OF NEW PLANT PROTECTION PRODUCTS AGAINST PLASMOPARA VITICOLA

Luigi Bavaresco, Cecilia Squeri, Alberto Vercesi: DI.PRO.VE.S. Pomology and viticulture section. Universita cattolica del
Sacro Cuore Piacenza, Italy, luigi.bavaresco@unicatt.it

One of the most dangerous fungal diseases that can cause significant losses in viticulture is downy mildew. Copper-based
active ingredients have been used for a long time to protect vines against Plasmopara viticola and they have always
maintained their effectiveness. Since the early 1950s, other active ingredients such as dithiocarbamates and endotherapic
products (cytotropic and systemic) have been used. However, recently, these products have shown toxicological and
environmental side effects and the emergence of resistant breeds. In this context, copper has maintained an important role
in the defense of vines and it is essential for organic production. On the other hand, copper, as a heavy metal, accumulates
in the soil causing toxicity with negative consequences on plants and soil fauna. For this reason, new formulations with lower
copper content have been considered in order to ensure better environmental sustainability in viticulture. In recent years,
foliar fertilizers have been studied, in particular those based on phosphites. These, along with the nutritional function,
stimulate some metabolic processes of plants that lead to the production of phytoalexins. Those metabolites cause the
induced systemic resistance and act directly in the break of cell membranes of pathogens. This study aims to investigate the
efficacy against downy mildew of a commercial product based on phosphites (Phosphit-One) and of a new copper- based
foliar fertilizer, where copper is chelated with gluconic acid and aminoacids of plant origin (SCUDO), allowed in organic
farming. The trial was carried out in 2015 in a non-irrigated vineyard of V. vinifera L. cv. Barbera established in 2000 at
Vigolzone (Piacenza province, Italy), belonging to La Tosa estate. The vineyard is north-south oriented, vine spacing is 2.5m x
1.6m, Guyot trellis. Four theses were compared, as follows: traditional copper 2.5 kg/ha every 7 days (T1); traditional copper
1.3 kg/ha + SCUDO 1.0 L/ha every 7 days (T2); Phosphit-One 2.2L/ha + SCUDO 1.5 L/ha every 12 days at the beginning of the
season, then switching to intervals of 7 days starting from June (T3); untreated (control) vines (T4).

The incidence of downy mildew was determined twice during season. The percentage of leaves affected in July was
significantly higher in the untreated vines (36.3%), especially compared to T2 (1.9%). The percentage of leaves affected in
August was higher in the control (about 13.4%); the T1 and T3 theses were more affected (6%), while the less affected thesis
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was T2 (2.5%). The trial was carried out during a year characterized by meteorological conditions moderately favourable to
the attacks of Plasmopara viticola, but with an particularly hot July, which reduced the expansion of the disease. Phosphites
significantly reduced the infection, without anyway achieving the defense effectiveness of the copper-based treatment. At
harvest (16 September 2015), vines from T3 showed high productivity and their grapes were very rich in soluble solids (TSS),
compared to the other theses. To conclude, the trial showed that the treatments with SCUDO and Phosphit-One reduced
significantly the doses of copper necessary to achieve adequate levels of vineyard protection (T2 reduced the copper per
hectare by 25% and T3 by 50%).

VALUTAZIONE IN VIGNETO DI NUOVI PRODOTTI CONTRO PLASMOPARA VITICOLA

Una delle piu pericolose malattie crittogamiche che possono arrecare danni significativi alla vite € la Peronospora (Plasmopara
viticola). La difesa da questo ficomicete si basa da tempo sui principi attivi a base di rame la cui efficacia di impiego non & mai
venuta a meno. A partire dai primi anni ‘50 sono stati utilizzati altri principi attivi come i ditiocarbammati e gli endoterapici
(citotropici e sistemici). Nelle epoche pil recenti, pero, la rilevazione di controindicazioni tossicologiche ed ambientali, nel
caso dei primi, e I'insorgenza di razze resistenti nei secondi, hanno fatto in modo che il rame mantenesse nella difesa della
vite un ruolo importante ed essenziale per le produzioni biologiche. Di contro il rame, in qualita di metallo pesante, si
accumula nel terreno determinando una tossicita con ripercussioni negative sulle piante e sulla pedo-fauna. Alla luce di
questo fatto, sempre piu si cerca di studiare nuovi formulati con minore contenuto di rame al fine di garantire una maggiore
sostenibilita ambientale nella viticoltura. Tra i fertilizzanti fogliari considerati negli ultimi anni, vi sono i fosfiti. Questi, a fianco
della funzione nutrizionale, stimolano alcuni processi metabolici delle piante e portano alla produzione di fitoalessine che
inducono resistenza sistemica indotta e agiscono direttamente nei fenomeni di rottura delle membrane cellulari dei patogeni.
La presente sperimentazione di campo si € posta di verificare |'efficacia antiperonosporica di formulati commerciali a base di
fosfiti per I'irrorazione liquida delle chiome (Phosphit-One) e di un nuovo concime liquido fogliare a base di rame chelato con
acido gluconico e amminoacidi di origine vegetale (SCUDO), consentito anche in agricoltura biologica.. La sperimentazione ha
avuto luogo nel 2015 in un vigneto non irriguo di V. vinifera L. cv. Barbera impiantato nel 2000 a Vigolzone (provincia di
Piacenza, ltalia)presso I'azienda La Tosa. Il vigneto, orientato Nord-Sud, é allevato a Guyot semplice e presenta un sesto
d’impianto di 2.5m x 1.6 m. La prova ha previsto il confronto di quattro tesi: Rame tradizionale 2,5 kg/ha con cadenza
settimanale (T1); Rame tradizionale 1,3 kg/ha + SCUDO 1,0 L/ha con cadenza settimanale (T2); Phosphit-One 2,2 L/ha +
SCUDO 1,5 L/ha ogni 12 giorni ad inizio stagione, poi la cadenza & stata portata a 7 giorni nel periodo di giugno (T3) e un
testimone non trattato. Durante la stagione sono stati effettuati due rilievi per verificare 'incidenza della malattia. La
percentuale di foglie colpite a luglio era significativamente piu alta nel testimone non trattato (36,3%), soprattutto rispetto a
T2 (1,9%). La percentuale di foglie colpite ad agosto € risultata piu elevata nel teste (13,4% circa); piu colpite le tesi T1 e T3
(6%), mentre la tesi meno colpita & risultata T2 (2,5%). La presente sperimentazione si € svolta durante un anno
contraddistinto da condizioni mediamente favorevoli agli attacchi di Plasmopara viticola , ma con un mese di luglio
eccezionalmente caldo, fenomeno che ha ostacolato I'espansione della malattia in seguito, nel vigneto. | fosfiti hanno dato
una riduzione statisticamente significativa dell’infezione, senza raggiungere |'efficacia nella difesa garantita dal trattamento
a base di rame. Dalle analisi eseguite alla vendemmia, 15 settembre 2015, & emerso che le piante della tesi T3 hanno avuto
una produttivita elevata con mosti con valori superiori di TSS rispetto alle altre tesi. Inoltre si osserva anche che, I'addizione
dei formulati SCUDO e Phosphit-One ha consentito di ridurre sensibilmente le dosi di rame necessarie per raggiungere livelli
di difesa del vigneto soddisfacente (T2 ha ridotto il rame distribuito ad ettaro del 25% e T3 del 50%).

EVALUATION NEUER BEHANDLUNGSMITTEL GEGEN PLASMOPARA VITICOLA IM FELDVERSUCH

Eine der gefdhrlichsten und schadlichsten kryptogamen Rebkrankheiten ist Peronospora (Plasmopara viticola), oder auch
Falscher Mehltau genannt. Die Bekdampfungsmittel dieses Eipilzes basieren auf dem Wirkstoff Kupfer, dessen Effizienz
hinlanglich erwiesen ist.

Seit den frilhen 1950er Jahren wurden andere Wirkstoffe wie Dithiocarbamate und Endotherapien (zytotrope und
systemische) eingesetzt. In jlingerer Zeit hat jedoch der Nachweis von toxikologischen und umweltbedingten
Kontraindikationen im Falle erstgenannter, und dem Auftreten von Resistenzen in Falle letztgenannter dazu gefiihrt, dass
Kupfer nach wie vor eine wichtige und wesentliche Rolle im biologischen Weinbau spielt. Gegen Kupfer spricht seine
Anreicherung als Schwermetall im Boden und die toxischen Auswirkungen auf Pflanzen und Bodenfauna. Vor diesem
Hintergrund werden neue Rezepturen mit niedrigerem Kupfergehalt gepriift, um eine groRRere 6kologische Nachhaltigkeit im
Weinbau zu gewabhrleisten. Unter den in den letzten Jahren in Erwdgung gezogenen und untersuchten Blattdiingern sind
Phosphite. Diese stimulieren, neben ihrer nutritiven Funktion, einige metabolische Prozesse von Pflanzen und fiihren zur
Produktion von Phytoalexinen, welche systemischen Widerstand durch Aufbrechen von pathogenen Zellmembranen
induzieren.
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Das vorliegende Feldexperiment war auf die Verifizierung der anti-peronosporischen Wirkung von Formulierungen
kommerzieller Pflanzenschutzmittel auf der Basis von Phosphiten fiir das Behandeln der Laubwand (Phosphit-One), sowie
einem neuen, flissigen Blattdinger auf Kupferbasis, der mit Gluconsaure und Aminosauren pflanzlichen Ursprungs (SCUDO)
chelatisiert ist und auch im 6kologischen Landbau erlaubt ist, ausgelegt.

Die Versuche wurden 2015 in einem unbewasserten Weinberg aus dem Jahre 2000, mit dem Bestand von V. vinifera L. cv.
Barbera, des Weinguts La Tosa/Vigolzone in der Provinz Piacenza durchgefiihrt. Der Weinberg mit Nord-Siid-Orientierung ist
nach einem einseitigen Guyot erzogen und hat einen Pflanzabstand von 2,5 m x 1,6 m.

Der Test umfasste den Vergleich von vier Thesen: probate Kupfergabe 2,5 kg / ha mit wochentlicher Anwendung (T1); probate
Kupfer 1,3 kg / ha + SCUDO 1,0 L / ha mit wochentlicher Anwendung (T2); Phosphit-One 2,2 L / ha + SCUDO 1,5 L / ha alle 12
Tage zu Beginn der Saison, dann wurde das Intervall auf 7 Tage in der Juni-Periode (T3) verkirzt. Wahrend der Saison wurden
zwei Bonitierungen durchgefiihrt, um das Auftreten von Peronospora zu erheben. Der Anteil der im Juli betroffenen Blatter
war im unbehandelten Test signifikant hoher (36,3%), insbesondere im Vergleich zu T2 (1,9%). Der Prozentsatz der im August
betroffenen Blatter war hoher in der Kontrolle (ungefahr 13,4%); die T1- und T3-Thesen waren starker betroffen (6%),
wdahrend die weniger betroffene These T2 (2,5%) war.

Die gegenwartigen Versuche fanden wahrend eines Jahres statt, das durch glinstige klimatische Bedingungen fir Infektionen
durch Plasmopara viticola gekennzeichnet war, aber jedoch auch von einem auBergewohnlich warmen Juli, der die
Ausbreitung der Krankheit spater im Jahr verhinderte. Die Phosphite ergaben eine statistisch signifikante Verringerung der
Infektion, ohne jedoch die Wirksamkeit erreichen, welche durch die kupferbasierte Behandlung durch das Weingut garantiert
wurde.

Aus den durchgefiihrten Analysen bis zur Ernte geht hervor, dass die Pflanzen der T3-These eine hohe Produktivitat und
Moste mit hoheren TSS-Werten im Vergleich zu den anderen Thesen vorweisen. Darliber hinaus wurde festgestellt, dass
durch Zugabe der SCUDO- und Phosphit-One-Formulierungen die ansonsten notwendigen Kupferdosagen fiir ausreichenden
Praventivschutz des Weinbergs, signifikant reduziert werden kann (T2 reduzierte Kupfergabe pro Hektar um 25% und T3 um
50%).

pLopkyels: SPATIAL DYNAMICS OF BACTERIAL COMMUNITY IN DIFFERENT ORGANS AND WOOD TISSUES OF
GRAPEVINES.

Guilherme Martins: Bordeaux Sciences Agro, France, guilherme.martins@agro-bordeaux.fr

The spatial dynamics of bacterial communities inhabiting different organs (i.e. leaves, berries, cordons, trunks, barks and
roots) and wood tissues (i.e. non necrotic, necrotic and white rot in cordons and trunks) of 15-year-old grapevines cv.
Cabernet Sauvignon having expressed or not esca-foliar symptoms, were investigated through metagenomic approaches. A
quantitative analysis of the different wood tissues found in cordons and trunks using image processing software did not
highlight any differences between necrotic wood and white rot in symptomatic and asymptomatic vines. Bacterial cell counts
revealed that each sampled organ and tissue was heavily colonized (1,8.109 CFU.g-1 on average). Bacterial diversity per type
of vine and organ/tissue (66 samples in total) was then analysed based on tag-encoded 454 pyrosequencing of the 16S rRNA
V5-V6 region. No fewer than 80974 quality sequences were obtained, corresponding to 1203 Operational Taxonomic Units
(OTUs). OTUs mostly belonged to the Proteobacteria phylum (56%) followed by Actinobacteria (18%) and Bacteroidetes
(12%). Alpha diversity analysis revealed that greater diversity was detected in the woody compartments, i.e. cordons, trunk,
bark and roots, when compared to the aerial parts, i.e. berries and leaves. Beta diversity analysis demonstrated that
differentiation of the structure of the bacterial communities was organ- and tissue-dependent (healthy vs. necrotic), rather
than between esca-symptomatic and asymptomatic plants. Three main compartments were defined and differed
significantly: (i) aerial parts, i.e. leaves and berries; (ii) wood parts, i.e. cordons, trunks and barks; and (iii) roots.

DYNAMIQUES SPATIALES DES COMMUNAUTES BACTERIENNES COLONISANT DIFFERENTS ORGANES ET
TISSUS DE LA VIGNE.

Les dynamiques spatiales des communautés bactériennes colonisant différents organes (i.e. feuille, baies, bras, troncs et
racines) et tissus (i.e. non nécrosés, nécrosés et amadou) de ceps de vigne cv. Cabernet Sauvignon agés de 15 ans, ayant
exprimé ou non des symptomes foliaires d’esca, ont été étudiées par des approches de métagénomique. Dans les bras et les
troncs, aucune différence n’a été mise en évidence par analyse d’'image quantitative dans les surfaces de tissus nécrosés et
d’amadou entre les ceps symptomatiques foliaires d’esca et les ceps asymptomatiques. Les analyses par dénombrement ont
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montré que tous les organes et tissus échantillonnés étaient fortement colonisés par des bactéries (1,8.109 UFC.g-1 en
moyenne). La diversité bactérienne par type de ceps et d’organes/tissus (66 échantillons au total) a ensuite été étudiée par
pyroséquencgage 454 en ciblant les régions V5-V6 de I’ARNr 16S. Pas moins de 80974 séquences de qualité ont été obtenues,
correspondant a 1203 OTUs (Unités Taxonomiques Opérationnelles). Ces OTUs appartenaient en majorité au phylum des
Protéobactéries (56%) suivi par les Actinobactéries (18%) et les Bacteroidetes (12%). Les analyses d’alpha diversité ont révélé
gu’une plus grande richesse était détectée dans les parties ligneuses, i.e. bras, troncs, écorces et racines, comparées aux
parties aériennes, i.e. feuilles et baies. Les analyses de beta diversité ont démontré qu’il existait une différenciation dans la
structure des communautés bactériennes qui était organes- et tissus-dépendante, plutét qu’entre les plants symptomatiques
foliaires d’esca et asymptomatiques. De plus, trois compartiments statistiquement différents ont été définis : (i) parties
aériennes, i.e. feuilles et baies ; (ii) parties ligneuses, i.e. bras, troncs et écorces ; et (ii) parties racinaires.

DINAMICA ESPACIAL DE LA COMUNIDAD BACTERIANA EN DISTINTOS ORGANOS Y TEJIDOS DE LA VID.

En el presente estudio se examind por medio de enfoques metagendmicos la dindmica espacial de la comunidad bacteriana
habitan distintos drganos (i.e. hojas, granos de uva, brazos, tronco, cortezas y raices) y tejidos de la madera (i.e. tejido non-
necrotico, tejido necroético y podredumbre blanca en los brazos y tronco) en vides de 15 afios cv. Cabernet Sauvignon, con
sintomas o sin sintomas foliares de esca. Un analisis cualitativo a través un software procesador de imagenes de los distintyos
tejidos de la madera no demostré ninguna diferencia significativa entre los tejido necrético y podredumbre blanca en vides
sintomaticas y asintomaticas de esca. El conteo bacterial reveld que cada tejido ou érgano muestreado se encontraba con
alta colonizacién (1,8.109 CFU.g-1 en promedio). La diversidad bacteriana por tipo de planta, tejido/érgano entonces
analizada basado en la pirosecuenciacidn tag-encoded 454 de la regidn especifica V5- V6 de lo 16S rRNA. No menos de 80974
secuencias de calidad se obtuvieron correspondiente a 1203 unidad taxondmica operativa (UTO).

La mayoria de las UTO's pertenecia a lo phylum Proteobacteria (56%) seguida por Actinobacteria (18%) y Bacteroidetes (12%).
La analisis de la diversidad alfa revelé una diversidad mas elevada en los compartimientos lefiosos, (i.e. brazos, tronco,
cortezas y raices) en comparacion con las partes aéreas (i.e. hojas, granos de uva).

Beta diversity analyses demonstrated that differentiation of the structure of the bacterial communities was organ- and tissue-
dependent (healthy vs. necrotic), rather than between esca-symptomatic and asymptomatic plants. La analisis de la
diversidad beta demostraro que la structira de la comunidad bacterianaes structuro-depende del 6érganos o tejido et no del
fato de la planta ser sintomaticas y asintomaticas de esca. Tres compartimentos se han diferenciado y diferian
significativamente: (i) partes aéreas (i.e. hojas, granos de uva); (ii) compartimientos lefiosos, (i.e. brazos, tronco, cortezas); y
(iii) raices.

p{JR:ZHENL: COLLETOTRICHUM SPECIES ASSOCIATED WITH GRAPE RIPE ROT DISEASE IN THE "SERRA
GAUCHA" REGION OF SOUTHERN BRAZIL

Sergio Echeverrigaray, Ana Paula Longaray Delamere, Gabrielli Fontanella, Carine Pedrotti, Joséli Schwambach,
Murilo César Dos Santos, Francesco Favaron, Luca Sella, Fernando Joel Scariot: Universidade de Caxias do Sul, Brazil,
selaguna@yahoo.com

As in other viticultural regions, ripe rot disease caused by Glomerella (Colletotrichum) has become a serious problem for
grape and wine production in southern Brazil. Global warming has contributed and will continue to contribute to the increase
of this devastating and difficult to control disease. Several species of Colletotrichum, with different phytopathological
characteristics, have been associated with ripe rot disease in different viticultural regions of the world. The identification of
the most prevalent species is of great importance for the understanding of agroecological environment and the choice of
effective control systems. In this article, a total of 62 fungi were isolated from grapes showing symptoms of ripe rot disease
in 2017 and 2018, and classified by sequencing of ITS1/5.85/ITS2 region. Total DNA was extracted and a segment of about
700 bp was amplified using universal sequences for fungi and yeasts. The amplified segments were purified with Exo/Sap,
labeled with BigDye, and sequenced (3500 Genetic Analyzer, Applied Biotechnology). The sequences were compared with
those deposited in GenBank. Phylogenetic relationships were evaluated using the Mega 7.0 program. The isolates were
included in three clades of Colletotrichum: 87.1% belonged to the "gloeosporioides" clade, 3.2% to the "boninense" clade,
and 9.7% to the "acutatum" clade. Of the 54 isolates included in the "gloeosporioides" clade, 44.4% were classified as C.
viniferum/C. ampelinum, 37.1% as C. fruticola, 13.0% as C. gloeosporioides and 5.5% as a species related to C. fruticola. In
turn, the two isolates of the "boninense" clade were classified as C. boninense, and the six "acutatum" isolates were similar
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to C. acutatum and C. nymphaeae reference materials. The identified species were previously linked to ripe rot disease in
other viticulture regions of the world, but the frequency of some species in southern Brazil is particularly different.

COLLETOTRICHUM ESPECES ASSOCIEES A LA POURRITURE DU RAISIN MATURE DANS LA REGION DE LA
"SERRA GAUCHA", SUD DU BRESIL

Comme dans d'autres régions du monde, la podridumbre de raisins mirs (ripe rot disease) causée par Glomerella
(Colletotrichum) est devenu un probléme sérieux pour la production des raisins et du vin dans le sud du Brésil. Le
réchauffement climatique a contribué et continuera de contribuer a I'augmentation de cette maladie dévastatrice et difficile
a controler. Plusieurs especes de Colletotrichum, avec des caractéristiques phytopathologiques différentes, ont été associées
a la maturité du raisin mature dans différentes régions viticoles du monde. L'identification des especes les plus répandues
est d'une grande importance pour la compréhension des systemes et le choix de formes efficaces de contréle. Dans cet article,
un total de 62 champignons ont été isolés a partir de raisins présentant des symptémes de podridumbre de raisins mars en
2017 et 2018 et classé par séquencgage de I'I'TS1 /5,85 / ITS2. L'ADN totaux a été extrait et un segment d'environ 700 pb a été
amplifié en utilisant des séquences universelles pour les champignons. Les segments amplifiés ont été purifiés avec Exo/Sap,
marqués avec BigDye et séquencé (Genetic Analyzer 3500, Applied Biotechnology). Les séquences ont été comparé avec
celles déposés dans le GenBank. Les relations phylogénétiques ont été évaluées grace au programme Mega 7.0. Les isolées
ont été inclus dans trois clades de Colletotrichum, étant : 87,1% appartenant au clade "gloeosporioides", 3,2% au clade
"boninense", et 9,7% au clade "acutatum". Sur les 54 isolats du clade "gloeosporioides", 44,4% ont été classés en C.
viniferum/C. ampelinum, 37,1% comme C. fruticola, 13,0% comme C. gloeosporioides et 5,5% comme une espéce apparentée
a C. fruticola. A son tour, les deux isolats du clade « boninense » ont été classés comme C. boninense et les six isolats du
groupe « acutatum » étaient semblables a des matériaux de référence C. acutatum et C. nymphaeae. Les espéces identifiées
étaient auparavant liées a la pourriture des raisins mdrs dans d'autres régions viticoles du monde, mais la fréquence de
certaines espéces dans le sud du Brésil est particulierement différente.

ESPECIES DE COLLETOTRICHUM ASOCIADAS CON LA PODRIDUMBRE DE LA UVA MADURA EN LA REGION DE
LA “SERRA GAUCHA”, SUR DE BRASIL

Asi como en otras partes del mundo, la podridumbre de la uva madura, causada por Glomerella (Colletotrichum) se ha
tornado un serio problema para la produccién vitivinicola en el Sur de Brasil. El calentamiento global ha contribuido y
continuara contrubuyendo para el aumento de esta enfermedad devastadora y de dificil control. Varias especies de
Colletotrichum, con caracteristicas fitopatoldgicas distintas han sido asociadas a la podridumbre de la uva madura en distintas
regiones vitivinicolas del mundo. La identificacion de las especies mas prevalentes es de gran importancia para la
comprension de los sistemas y de la eleccién de formas eficientes de control. En el presente trabajo, un total de 62 hongos
fueron aislados de uvas con sintomas de podridumbre de la uva madura en 2017 e 2018 vy clasificados a través de
secuenciamiento de la regién 1TS1/5.85/ITS2. El DNA total fue extraido y un segmento de aproximadamente 700 pb
amplificado utilizando secuencias iniciadoras universales para hongos. Los segmentos amplificados fueron purificados con
Exo/Sap, marcados con BigDye, secuenciados (Genetic Analyzer 3500, Applied Biotechnology) y las secuencias comparadas
con padrones depositados en el GenBank. Relaciones filogenéticas fueron evaluadas a través del programa Mega 7.0. Los
aislados fueron incluidos en tres clados de Colletotrichum, siendo, 87,1% pertenecientes al clado “gloeosporioides”, 3,2% al
clado “boninense”, y 9,7% al clado “acutatum”. De los 54 aislados del clado “gloeosporioides” 44,4% fueron clasificados como
C. viniferum/C. ampelinum, 37,1% como C. fruticola, 13,0% como C. gloeosporioides, e 5,5% como una especie relacionada
con C. fruticola. Por su vez, los dos aislados del clado “boninense” fueron clasificados como C. boninense y los seis aislados
del grupo “acutatum” fueron semejantes a materiales referencia de C. acutatum y C. nymphaeae. Las especies identificadas
ya fueron anteriormente relacionadas con la podredumbre de la uva madura en otras regiones vitivinicolas, pero la frecuencia
de algunas especies en el sur de Brasil es particularmente distinta.
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Pk S WL REUSE OF TREATED WASTEWATER IN VITICULTURE: CAN IT BE AN ALTERNATIVE SOURCE OF
NUTRIENT-RICH WATER?

Flor Etchebarne, Jean-Louis Escudier, Hernan Ojeda: Independent scientist, France, flor.etchebarne@yahoo.com

Water scarcity is a global problem, which leads to unprecedented pressure on water supply in arid and semi-arid regions.
Treating wastewater is an alternative and valuable water resource, therefore its reuse for agricultural irrigation has been
growing worldwide since the beginning of the XXI century. Nowadays, many countries consider this practice as an important
alternative local water resource to deal with: i) water shortage, ii) growing water stress, iii) degradation of clean water
resources resulting from the improper removal of water; but also to the increase in population and the resulting increase in
demand for alimentary products. This leads to a growing awareness of the value of treated wastewater, including the
nutrients it contains.

In several regions of the wine-producing countries subject to significant water stress (e.g. Australia, United States (California),
Spain), wastewater recycling appears to be the most accessible alternative, both financially and technically for the agricultural
uses that notably not requiring drinking water. In Europe, the reuse of treated wastewater (TWW) contributes to the
implementation of the water framework directive (European Directive 2000/60/EC) by enabling sustainable management of
the resource. In France, the development of the TWW reuse is encouraged by the Grenelle of the Environment (Law Grenelle
1).

The extent at which wastewater has to be treated prior to irrigation depends on the restrictions established in local or
international water quality criteria for irrigation. Treating wastewater by simple treatment systems may be an opportunity
to couple sanitation with reuse within a program of comprehensive management of wastewater, the recycling of nutrients
and the use of soil as a purification system.

This research was therefore planned to (i) quantify the contribution of treated wastewater (TWW) to fertilization-needs of
the vine, (ii) evaluate the impact of irrigation with TWW on the physicochemical properties of the soil, and (iii) deeper
understand the effect of irrigation with TWW on the vegetative growth and yield of vine, and on the chemical composition
of grape juice and wine.

The results provides scientific and technical knowledge on a strategy of water management with high added value, and
highlights the fact that proper handlings of treated wastewater quality and grapevine drip irrigation are essential to reduce
environmental and health risks. The results have important practical implications, in both national and international contexts.
Ensuring treated wastewater microbiological quality is essential, but without reducing of its nutrients (mainly N, P and K).
These nutrients would be a valuable input for crop growth and yield, and could reduce the need for inorganic/synthetic
fertilizers. The soil's ability to self-cleanse at each rain event would decreases the salinity supplied with treated wastewater,
but it will depend on ratio supply-water/rain-water. A sustainable use of treated wastewater over the long term would,
however, necessitate a good practice guidelines and an integrated vision of treated wastewater quality, crops, irrigation and
post-harvest practices.

LA REUTILISATION DES EAUX TRAITEES EN VITICULTURE : PEUT-ELLE ETRE UNE SOURCE D’EAU ALTERNATIVE
RICHE EN NUTRIMENTS ?

La pénurie d'eau est un probléme mondial qui entraine une pression sans précédent sur I'approvisionnement en eau dans les
régions arides et semi-arides. Le traitement des eaux usées est une ressource en eau alternative et précieuse. Sa réutilisation
pour l'irrigation agricole s'est développée dans le monde entier depuis le début du XXIeme siécle. De nos jours, de nombreux
pays considérent cette pratique comme une ressource locale alternative importante pour faire face : i) a la pénurie d'eau, ii)
au stress hydrique grandissant, iii) a la dégradation des ressources en eau propre résultant d'une mauvaise évacuation de
I'eau ; mais aussi a la croissance démographique et a la conséquente augmentation de la demande de produits alimentaires.
Cela conduit a une prise de conscience croissante de la valeur des eaux usées traitées, y compris les nutriments qu'elles
contiennent.

Dans plusieurs régions des pays vitivinicoles soumises a un stress hydrique important (Australie, Etats-Unis (Californie),
Espagne), le recyclage des eaux usées apparait comme l'alternative la plus accessible techniquement et financierement pour
les usages agricoles. En Europe, la réutilisation des eaux usées traitées (REUT) contribue a la mise en ceuvre de la directive-
cadre sur l'eau (Directive Européenne 2000/60/CE) en permettant une gestion durable de la ressource. En France, le
développement de la REUT est encouragé par le Grenelle de I'Environnement (Loi Grenelle 1).

La mesure dans laquelle les eaux usées doivent étre traitées dépend de restrictions établies, basées en critéres locaux ou
internationaux de qualité de I'eau pour l'irrigation. Des systemes d’épuration simples pourraient permettre de coupler
assainissement et réutilisation dans le cadre d'un programme de gestion globale des eaux usées, de recyclage des nutriments
et d'utilisation des sols comme un systeme de purification.
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Dans ce contexte, les objectifs de cette recherche visaient a (i) quantifier la contribution des eaux usées traitées (EUT) aux
besoins de fertilisation de la vigne, (ii) évaluer l'impact de l'irrigation avec des EUT sur les propriétés physico-chimiques du
sol, et (iii) mieux comprendre I'effet de I'irrigation avec les EUT sur la croissance végétative et le rendement de la vigne, et
sur la composition chimique du modt et du vin.

Cette étude apport des connaissances scientifiques et techniques sur une stratégie de gestion de I'eau a haute valeur ajoutée.
Elle souligne le fait que la maitrise de la qualité des eaux traitées et de I'irrigation goutte a goutte de la vigne sont essentielles
pour réduire les risques environnementaux et sanitaires. Les résultats ont d'importantes implications pratiques, tant dans le
contexte national qu'international. Assurer la qualité microbiologique des eaux traitées est essentiel, mais sans réduire ses
nutriments (principalement N, P et K). Ces nutriments seraient un apport précieux pour la croissance et le rendement des
cultures, et pourraient réduire le besoin d'engrais inorganiques/synthétiques. La capacité du sol a s'auto-nettoyer a chaque
événement de pluie réduirait la salinité fournie avec les eaux traitées, mais cela dépendra du rapport eau apportée/eau de
pluie. Une utilisation durable des eaux traitées sur le long terme nécessiterait cependant de bonnes pratiques et une vision
intégrée de la qualité des eaux traitées, des cultures, de l'irrigation et des pratiques post-récolte.

LA REUTILIZACION DE AGUAS REGENERADAS EN VITICULTURA: ¢ PUEDE SER UNA FUENTE DE AGUA
ALTERNATIVA RICA EN NUTRIENTES?

La escasez de agua es un problema mundial que conduce a una presion impredecible sobre el suministro de agua en regiones
aridas y semidridas. El tratamiento de aguas residuales es un recurso hidrico alternativo y valioso, por lo que su reutilizacion
para el riego en agricultura sigue creciendo en todo el mundo y esto desde principios del siglo XXI. Hoy en dia, muchos paises
consideran esta practica como un importante recurso hidrico local alternativo para hacer frente a: i) la escasez de agua, ii) el
aumento del estrés hidrico, iii) el crecimiento demografico y el consecuente aumento de la demanda de productos
alimentarios. Lo cual conlleva a una creciente toma de conciencia del valor de las aguas residuales tratadas, e incluso de los
nutrientes que contienen.

En muchas regiones de paises vitivinicolas (por ejemplo, Australia, Estados Unidos (California), Espafia), el reciclaje de aguas
residuales parece ser la alternativa mas accesible, tanto financiera como técnicamente para fines agricolas. En Europa, la
reutilizacion de aguas residuales tratadas (RART) contribuye a la implementacién de la directiva marco del agua (Directiva
Europea 2000/60/CE) al permitir una gestion sostenible del recurso. En Francia, la Grenelle del medio ambiente (Ley Grenelle
1) fomenta el desarrollo de la RART.

La medida en que las aguas residuales deben tratarse antes del riego depende de las restricciones establecidas, basadas en
criterios locales o internacionales de calidad del agua para el riego. El tratamiento de aguas residuales mediante sistemas
simples podria permitir de combinar la depuracién con la reutilizacion dentro de un programa de manejo integral de aguas
residuales, el reciclaje de nutrientes y el uso del suelo como sistema de purificacion.

Por lo que, los objetivos de esta investigacion fueron (i) cuantificar la contribucién del agua residual tratada (ART) a las
necesidades de fertilizacion de la vid, (ii) evaluar el impacto del riego con ART sobre las propiedades fisicoquimicas del suelo,
y (iii) comprender mejor el efecto del riego con ART sobre el crecimiento vegetativo y el rendimiento de la vid, y sobre la
composicion quimica del mosto y del vino.

Este estudio aporta conocimientos cientificos y técnicos sobre una estrategia de gestion del agua con alto valor agregado, y
resalta el hecho de que el manejo adecuado de la calidad del agua tratada y del riego por goteo son esenciales para reducir
los riesgos ambientales y sanitarios Los resultados presentan importantes implicaciones practicas, tanto en un contexto
nacional como internacional. Garantizar la calidad microbioldgica del agua regenerada es esencial, pero sin reducir sus
nutrientes (principalmente N, P y K). Estos nutrientes serian un insumo valioso para el crecimiento y el rendimiento de los
cultivos, y podrian reducir la necesidad de fertilizantes inorganicos/sintéticos. La capacidad del suelo de autolimpiarse con el
agua de lluvias disminuiria la salinidad suministrada con las aguas regeneradas, pero esto dependeria de la relacidn agua de
riego/agua de lluvia. Sin embargo, un uso sostenible de las aguas regeneradas a largo plazo requeriria de una guia de buenas
practicas y de una vision integrada de la calidad del agua regenerada, de los cultivos, del riego y de las practicas post-cosecha.
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PRSIV MANAGING IRRIGATION WATER SALINITY IN VITICULTURE

Jean-Louis Escudier, Bernard Gillery, Hernan Ojeda, Flor Etchebarne: INRA, France, jean-louis.escudier@inra.fr

Growing techniques in agriculture in general and viticulture in particular in various agroclimatic zones have to be adapted to
take climate change into account. Since the end of the twentieth century, water deficits have become increasingly severe and
are occurring increasingly early in the year. Anxiety about water supplies is mounting daily.

Although vines are among the least water-intensive crops, the availability and accessibility of good-quality natural water
resources, comprising groundwater (from infiltration and water tables), stagnant surface water (lakes and artificial reservoirs
created by dams), flowing surface water (rivers) and sea water, remain an issue. In this context, reuse of treated wastewater
(RTW) offers an alternative resource that has substantial advantages: it can mitigate water shortages, help conserve natural
resources and play a part in the circular water economy. Some types of RTW may contain valuable nutrients for plants, but
they may also contain high concentrations of dissolved salts. Given that, in the event of low rainfall, excess sodium and
chloride resulting from irrigation with some types of water from natural sources or RTW are not leached from the soil, it is
vital to obviate any increase in soil salinity.

This paper looks at the technologies by which salt levels in irrigation water can be reduced. The membrane techniques of
reverse osmosis, nanofiltration and electrodialysis are subjected to technical and economic comparisons.

Nanofiltration and reverse osmosis use pressurized porous or dense membranes to separate out almost all the dissolved
substances in the water (anions, cations, nitrogenous nutrients and minerals) - in the case of reverse osmosis, whatever the
initial level of salinity (i.e. including seawater). They do so by retaining dissolved substances while allowing usable water to
flow through the membrane. Electrodialysis uses dense membranes, but instead of the water being filtered, dissolved salts
(in particular Na+ and Cl-) are extracted under the influence of an electrical field in amounts that can be remotely controlled.
The specific cost of reducing salinity is calculated to be between €0.9 and €1.1/m3 of water processed for electrodialysis and
under €1.0 for reverse osmosis and nanofiltration. However, calculations for the latter processes do not include the cost of
restoring the mineral balance of the treated water, which is necessary for it to be used in farming. Water recovery rates are
approximately 80-95% and 75-90% respectively, from which rates of water loss can be deduced by subtraction.

In the context of water quality management and a circular economy approach to resources motivated by both technical and
economic considerations, electrodialysis can substantially reduce electricity consumption and operating costs. It can
therefore be seen as an agricultural water treatment technology that stands the test of sustainability and is reliable and fit
for purpose. Electrodialysis has already enabled wine-producers to stabilize tartrate levels in wine: it should now be used by
agronomists to reduce irrigation water salinity as necessary, depending on vintage, local rainfall levels, soil type and biological
activity, etc.

For viticulture to continue in some of the world's vine-growing regions, finding reliable technologies and improving their
efficiency should now be priorities for operators in the sector of wastewater treatment and desalination for irrigation.

MAITRISE DE LA SALINITE DES EAUX D’IRRIGATION POUR LA VITICULTURE

Le changement climatique en cours impose une adaptation des techniques culturales pour I'agriculture et en particulier pour
la vigne en différentes zones agroclimatiques. Depuis la fin du XXe siecle des bilans hydriques de plus en plus fortement et
précocement déficitaires sont constatés, et la question de I'approvisionnement en eau devient chaque jour plus
préoccupante.

Méme si la vigne reste parmi les plantes cultivées la plus économe en eau, il se pose maintenant la question de la disponibilité
et I'accessibilité a la ressource en eau naturelle de qualité : eaux souterraines (infiltration, nappes), eaux de surface
stagnantes (lacs, retenues de barrages) ou en écoulement (riviéres, fleuves), eaux de mer. La réutilisation des eaux usées
traitées (REUT) présente dans ce contexte I'avantage majeur d’assurer une ressource alternative permettant de limiter les
pénuries d’eau, de mieux préserver les ressources naturelles et de contribuer a I'économie circulaire de I'eau. Certaines
de ces eaux peuvent contenir des composés d’intéréts nutritionnels pour les plantes, mais aussi étre riches en sels dissous.
De ce fait, il faut en méme temps s’assurer d’éviter toute salinisation des sols. Une faible pluviométrie ne permet plus
d’évacuer le sodium et le chlorure apportés par certaines eaux d’irrigation issues de sources naturelles ou de la REUT
L’objet de cette communication dans ces contextes est d’étudier les technologies permettant d’affiner la teneur en sel de
I'eau d’irrigation. Les techniques membranaires, osmose inverse, nanofiltration et électrodialyse sont ainsi comparées
techniquement et évaluées économiquement.

Les unes, nanofiltration et osmose inverse, a partir de membranes poreuses ou denses sous pression, consiste en une
séparation de quasi tous les éléments dissous de I’eau (anions, cations, mais y compris les nutriments azotés, et minéraux) et
ce quel que soit, pour I'osmose inverse, la salinité de I'eau initiale (e.g. eau de mer). Pour cela le volume d’eau utile traverse
la membrane avec une rétention de I'ensemble des substances dissoutes. L’autre |’électrodialyse, a partir de membranes
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denses ne filtre pas I'eau, mais extrait une quantité pilotable en ligne, de sels dissous (Na+ et Cl- en particulier) sous I'effet
d’un champ électrique.

Le co(t spécifique de réduction de salinité par électrodialyse peut étre évalué entre 0,9 et 1,1 €/m3 d’eau traitée et moins
de 1 euro par osmose inverse ou nanofiltration, sans prise en compte, pour ces deux dernieres technologies du co(t de
rééquilibrage minéral de I'eau traitée (nécessaire pour I'usage agricole). Les taux de récupération d’eau (et par soustraction
les pertes d’eau) sont de I'ordre de 80 a 95% et 75 a 90%, respectivement.

Dans un contexte technico-économique de la maitrise de la qualité d’eau et de I'économie circulaire des ressources,
I’électrodialyse, en permettant de diminuer considérablement la consommation électrique, et les colts de fonctionnement,
se positionnerait comme une technologie environnementale robuste, fiable et en adéquation pour I'affinage d’eau pour
I’agriculture. Cette technologie aprés avoir permis a I'cenologue sur vin, de maitriser finement la stabilisation tartrique, doit
maintenant permettre a I'agronome sur I'eau d’irrigation d’affiner la salinité quand c’est nécessaire en fonction des
millésimes, de la pluviométrie locale, de la nature du sol, de son activité biologique, etc.

Dans le cadre de la REUT, la fiabilité technologique et les performances de la filiere traitement et affinage de la salinité d’eau
d’irrigation, sont des sujets nouveaux a privilégier

MANEJO DE LA SALINIDAD DEL AGUA DE RIEGO PARA LA VITICULTURA

El cambio climatico actual conlleva a una adaptacion de las técnicas de cultivo en la agricultura y especialmente para la vid
en diferentes zonas agroclimaticas. Desde finales del siglo XX, se viene constatando balances hidricos fuertemente y
precozmente deficitarios, y el problema del suministro de agua es cada vez mas preocupante.

Incluso sila vid es una de las plantas cultivadas que requiere la menor cantidad de agua, el problema actual es la disponibilidad
y accesibilidad a este recurso natural y de calidad: aguas subterraneas (infiltracion, napa freatica), aguas superficiales
estancadas (lagos, embalses de presas) o en escorrentia (rios, canales), agua de mar. En este contexto, la reutilizacién de
aguas residuales tratadas tiene la gran ventaja de proporcionar un recurso alternativo para limitar la escasez de agua,
conservar mejor los recursos naturales y contribuir a la economia circular del agua. Algunas de estas aguas pueden contener
compuestos de interés nutricional para las plantas, pero también importantes cantidades de sales disueltas. Por lo que, al
mismo tiempo, se debe prever cualquier problema de salinizacidn de los suelos. Las bajas precipitaciones no permiten la
evacuacion de sales, como el sodio y el cloruro, aportadas con ciertas aguas de riego proveniente de fuentes naturales o de
la reutilizacién de aguas residuales tratadas.

El objetivo de este documento, dentro de estos contextos, es estudiar las tecnologias que permiten refinar el contenido de
sal del agua de riego. Por lo tanto, las técnicas de membrana, como la ésmosis inversa, la nanofiltracién y la electrodialisis
son comparadas técnicamente y evaluadas econdmicamente.

Por un lado, la nanofiltracion y la dsmosis inversa, a partir de membranas porosas o densas bajo presidn, consisten en una
separacion de casi todos los elementos disueltos contenidos en el agua (aniones, cationes, incluyendo nutrientes
nitrogenados y minerales), y en el caso de la 6smosis inversa, no importa cual sea la salinidad del agua inicial (por ejemplo,
agua de mar). De esta manera, el volumen de agua Util atraviesa la membrana con una retencion de todas las sustancias
disueltas. Por otro lado, la electrodialisis, a partir de membranas densas, no filtra el agua, sino que extrae una cantidad
controlable en linea, de las sales disueltas (Na+ y Cl- en particular) bajo el efecto de un campo eléctrico.

El costo especifico de la reduccidn de salinidad por electrodialisis puede evaluarse entre 0,9 y 1,1 €/m3 de agua tratada y
menos de 1 euro mediante ésmosis inversa o nanofiltracidn, sin tener en cuenta, para estas dos ultimas tecnologias el costo
del requilibrio mineral del agua tratada (necesario para uso agricola). Las tasas de recuperacion de agua (y por substraccién
las pérdidas de agua) son del orden del 80 al 95% y del 75 al 90%, respectivamente.

En un contexto tecno-econdmico del manejo de la calidad del agua y de la economia circular de los recursos, la electrodialisis,
que permite reducir considerablemente el consumo eléctrico y los costos operativos, se posicionaria como una tecnologia
respetuosa del medioambiente, confiable y adecuada para la refinacién del agua para la agricultura. Esta tecnologia, luego
de haber permitido al endélogo de controlar finamente la estabilizacidn tartarica del vino, ahora permitiria al agrénomo de
refinar la salinidad del agua de riego cuando sea necesario, de acuerdo a las condiciones climaticas, al nivel de precipitacion
local, la naturaleza del suelo, su actividad bioldgica, etc.

En el marco de la reutilizacién de aguas residuales tratadas, la fiabilidad tecnoldgica y los re
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Lk k:SkRE: CLIMATE CHANGE AND THE TRANSFORMATION OF CANADA'S COOL CLIMATE WINE REGIONS:
BENEFITS AND RISKS

Tony Shaw: Brock University, Canada, tshaw@brocku.ca

The freeze damage is a major determinant of the spatial distribution of perennial fruit and vine crops in Canada and for that
matter, in most of the mid-latitude and sub-tropical regions of the world. But warmer winter and spring temperatures in a
climate change scenario are likely to bring mixed benefits. Warmer and longer growing seasons are projected, especially in
the cooler wine regions. However, freeze damage could actually increase in wine some regions due to reduced cold hardening
during the fall, an increase in the frequency of winter freeze-thaw events, and a decrease in protective snow cover. In
particular, an increase in winter free-thaw events would decrease the hardiness of the vines, and increase their sensitivity to
cold temperatures in late winter. Also damaging to dormant vines are temperature fluctuations within the winter season
(repeated freeze-thaw cycles). Moreover, an accelerated increase in temperature in the early stages of (bud-break) could
also significantly advance the phenological stages of the vine, making them more susceptible to freeze damage. Determining
how climatic change could alter the temperatures in the winter and the transitional spring and fall periods in Canada’s main
wine regions and consequently the phenological phases of the vine, is crucial in sustaining the production of quality grapes
and wines and the implementation of appropriate mitigation and adaptation strategies.

This study examines the daily historical climatic data from the 1970 to 2017 period for representative locations in Canada's
principal wine regions and applies statistical techniques to determine long-term trends and variability of key viticulture and
climatic indices. The transitional periods between April to May and September to November along with December to March
winter are analyzed to determine how climate change has affected the onset and retreat of the growing season and the
frequency of damaging freeze events. Also assessed are the implications for wine quality and appropriate adaptive strategies
with respect to viticulture practices, suitable grape varieties and risk reduction technologies.

Lok [iyl: TROPICAL VITICULTURE IN THE WORLD: CLIMATIC CHARACTERISTICS AND LIMITS

Benjamin Bois, Catinca Gavrilescu, Sebastien Zito, Marco A.F. Conceicdo, Jorge Tonietto, Jocelyne Pérard: CRC,
UMR Biogeosciences, Université Bourgogne Franche-Comté, France, bbois@u-bourgogne.fr

Tropical vitiviniculture is expanding rapidly for a variety of reasons (economic, political, health, etc.). Between the tropics,
the absence of a cold season allows a continuous growth of the vine, offering the possibility of making several harvests a year.
The beginning of each "vegetative cycle" of the vine is controlled by human intervention, which makes it possible to choose
the time of year when the climatic conditions are most favorable to the oenological potential of the grape. But this "flexibility"
is not systematic. The seasonality of the climate between the tropics, especially rainfall, is often marked, leading to the
selection of a single annual harvest. Obviously, the permanent growth of the vine results from the absence of a cold season,
a small annual amplitude and a relative constancy in the length of the days on the year. However, until now, the climatic
criteria that define the occurrence of one or more annual vegetative cycles are not known precisely. From a geographical
database containing the location of 689 wine-growing regions all over the planet, 31 of which are located in the intertropical
belt and 15 where the vine shows no natural vegetative rest, we have tested and compared several Agroclimatic indicators
to identify climatic limits for tropical viticulture. The monthly climatic conditions (averages 1970-2000) of the WorldClim
database, the classification of KGppen-Geiger climates as well as 18 agroclimatic indicators of the tropical and non-tropical
regions were compared. Although the "tropical savannah" (Aw) climate of Képpen is specific to tropical vineyards, some non-
vegetative vitivinicultural regions are found in other types of climates, common to "non-tropical" viticulture. The ability to
distinguish between "tropical" (that is to say without vegetative resting) and "agro-climatic" indices for wine-growing regions
was assessed using a machine learning process ("random forests" classification). The average temperature during vegetative
rest (October to March in the northern hemisphere and April to September in the southern hemisphere), the minimum
temperature of the coldest month, the annual temperature range and the average temperature of the months of April or
October discriminate tropical vineyards from other wine regions. Several limit values of these indicators have been tested in
Brazil's geographical area, to assess whether these limits allow for the establishment of relevant zoning of tropical vineyards
within this country.
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VITICULTURE TROPICALE DANS LE MONDE : CARACTERISTIQUES ET LIMITES CLIMATIQUES

La vitiviniculture tropicale affiche une expansion tres rapide pour de multiples raisons (économiques, politiques, sanitaires,
etc.). Dans I'espace intertropical, I'absence de saison froide permet une croissance continue de la vigne, offrant la possibilité
de réaliser plusieurs récoltes par an. Le début de chaque « cycle végétatif » de la vigne est controlé par I'intervention humaine,
ce qui permet de choisir la ou les périodes de I'année dont les conditions climatiques sont les plus favorables au potentiel
cenologique du raisin. Mais cette « souplesse » n’est pas systématique. La saisonnalité du climat, en particulier des pluies,
entre les tropiques est souvent marquée, conduisant au choix d’une seule récolte annuelle. A I'évidence, la croissance
permanente de la vigne résulte a la fois de I'absence de saison froide, d’'une faible amplitude annuelle et d’une relative
constance dans la longueur des jours sur I'lannée. Toutefois, jusqu’ici, les criteres climatiques qui définissent la survenue d’un
ou plusieurs cycles végétatifs annuels ne sont pas connus avec précision. A partir d’'une base de données géographiques
renseignant la localisation de 689 régions vitivinicoles sur I'ensemble de la planéte, dont 31 localisées dans la ceinture
intertropicale et 15 ou la vigne n’affiche aucun repos végétatif naturel, nous avons testé et comparé plusieurs indicateurs
agroclimatiques en vue d’identifier des limites climatiques pour la viticulture tropicale. Les conditions climatiques mensuelles
(moyennes 1970-2000) de la base de données WorldClim, la classification des climats de Koppen-Geiger ainsi que 18
indicateurs agroclimatiques des régions tropicales et non-tropicales ont été comparés. Bien que le climat « Tropical de savane
» (Aw) de Koppen soit propre aux vignobles tropicaux, certaines régions vitivinicoles a absence de repos végétatif sont
rencontrées dans d’autres types de climats, communs a la viticulture « non-tropicale ». La capacité a distinguer pour des
régions viticoles le caractere « tropical » (c’est-a-dire sans repos végétatif) par des indices agroclimatiques a été évaluée a
I"aide d’un processus d’apprentissage machine (classification « random forests »). La température moyenne en période de
repos végétatif (octobre a mars dans I’hémisphere nord et avril a septembre dans I’'hémisphére sud), la température minimale
du mois le plus froid, I'amplitude thermique annuelle et la température moyenne des mois d’avril ou d’octobre permettent
de discriminer les vignobles tropicaux des autres régions vitivinicoles. Plusieurs valeurs limites de ces indicateurs ont été
testées sur I'espace géographique du Brésil, afin évaluer si ces limites permettent d’établir un zonage pertinent des vignobles
tropicaux au sein de ce pays.

VITICULTURA TROPICALE NEL MONDO : CARATTERISTICHE E LIMITI CLIMATICI

La vitivinicultura tropicale mostra una espansione molto rapida a causa di molti fattori (economici, politici, sanitari, etc.).
Nello spazio intertropicale , I'assenza della stagione fredda permette una crescita continua della vite, permettendo la
realizzazione di piu’ raccolti per anno. L'inizio di ogni « ciclo vegetativo » della vite é controllato a traverso I'intervento umano,
permettendo quindi di ottimizzare la scelta del periodo, o dei periodi, dell’anno con le condizioni climatiche il piu favorevole
possibile per il potenziale enologico dell’uva. Tuttavia questa «flessibilita » non é sistematica. La stagionalita’ del clima, e in
particolare delle piogge, tra i tropici € spesso molto evidente, obbligando la scelta di un solo raccolto annuale. Ovviamente,
la crescita permanente della vite €’ dovuta da un lato all’assenza della stagione fredda , dall’altro a una debole ampiezza
annuale e una costanza relativa annuale della lunghezza del giorno. Tuttavia, finora i criteri climatici che definiscono I'avvento
di uno o piu’ cicli vegetativi annuali non sono conosciuti con precisione. Partendo da una banca dati geografici sulla
localizazzione di 689 regioni vitivinicole di tutto il pianeta,tra cui 31 localizzate nella cintura intertropicale e 15 dove la vite
non presenta alcun periodo di riposo annuale, abbiamo verificato e comparato diversi indicatori agroclimatici con lo scopo di
identificare dei limiti climatici per la viticoltura tropicale. Le condizioni climatiche annuali (medie 1970-2000) della banca dati
WorldClim, la classificazione del clima di Képpen-Geiger piu’ 18 differenti indicatori agroclimatici delle regioni tropicali et
non-tropicali sono stati comparati. Sebbene il clima « Tropicale di savana » (Aw) di K&ppen sia proprio dei vitigni tropicali,e’
possibile identificare alcune regioni viticole senza riposo vegetativo in altri tipi climatici, comuni alla viticultura « non-tropicale
». La capacita’ di distinguere le regioni viticole a carattere « tropicale » (cioe’ senza riposo vegetativo) a traverso degli indici
agroclimatici e’ stato valutato a traverso un processo di «learning machine» (classificazione « random forests »). La
temperatura media in periodo di riposo vegetativo (da ottobre a marzo per I'emisfero nord e da aprile a settembre per
I’emisfero sud), la temperatura minima del mese piu’ freddo, I'ampiezza termica annuale e la temperatura media dei mesi di
aprile o di ottobre permettono di differenziare i vigneti tropicali dalle altre regioni vitivinicole. Svariati valori limite di questi
indicatori sono stati testati per la zona geografica del Brasile, con lo scopo di valutare se questi limiti permettono di stabilire
una ripartizione pertinente dei vigneti del paese.
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P{kZIVLEE!: WATER IN A WARMER WORLD - IS ATMOSPHERIC EVAPORATIVE DEMAND CHANGING IN
VITICULTURAL AREAS?

Hans R. Schultz: Geisenheim University, Germany, hans.reiner.schultz@hs-gm.de

The predicted developments in climate are region-specific and adaptation can only be successful considering the regional
characteristics with its diverse technical, environmental, economic and social implications. One of the key concerns for many
regions is the availability of water through precipitation, the distribution of precipitation throughout the year, and possible
changes in evaporative demand of the atmosphere and thus water use. From rising temperatures it is mostly assumed that
water holding capacity of the atmosphere will increase in the future as a function of the Clausius-Clapeyron law, which
predicts an increase in the saturation vapour pressure of the atmosphere of 6-7% per degree Celsius. As a consequence, a
simultaneous increase in potential evapotranspiration (ETp, the amount of water that could potentially be evaporated from
soils and transpired by plants due to changes in climatic factors such as temperature, vapour pressure deficit, radiation and
wind speed) is assumed in many cases, which would alter soil and plant water relations. However, the same underlying
principles also predict an increase in precipitation by 1-2 % per degree warming. Additionally, model predictions for many
regions forecast altered precipitation patterns and thus in combination with the possibility of increased ETp, farmers around
the world fear an increase in the likelyhood of water deficit and a reduction in the availability of water for irrigation
Contrary to expectations, there have been reports on a reduction in evaporative demand worldwide despite increasing
temperatures. In many cases this has been related to a decrease in solar radiation observed for many areas on earth including
wine growing regions in Europe until the beginning of the 80th (global dimming) of the last century. However, since then,
solar radiation has increased again, but ETp did not always follow and a worldwide decrease in wind speed and pan
evaporation has been observed.

In order to evaluate different grape growing regions with respect to observed changes on precipitation patterns and ETp, the
data of seven wine-growing areas in five countries in the Northern and Southern hemisphere across a large climatic trans-
sect were analyzed (Rheingau, Germany, Burgundy, Rhone Valley, France, Napa Valley, USA, Adelaide Hills, Tasmania,
Australia, Marlborough, New Zealand) were analyzed. Precipitation patterns differed vastly between locations and showed
very different trends over observation periods ranging from 23 to 60 years. The ETp has increased continuously in only two
of the seven wine growing areas (Rheingau and Marlborough). In most other areas, ETp has been stable during winter and
summer for at least 22 years (Rhone Valley, Napa Valley, Tasmania), sometimes much longer (45 years Adelaide Hills), and
has been declining in Burgundy after a period of strong increase for the last 13 years. The potential underlying factors are
discussed in relation to observed shifts in precipitation patterns.

WASSER IN EINER WARMEREN WELT — STEIGT DER VERDUNSTUNGSANSPRUCH DER ATMOSPHARE IN DEN
WEINBAUREGIONEN?

Die Vorhersagen der klimatischen Entwicklungen sind regional unterschiedlich und Anpassungsstrategien konnen nur
erfolgreich sein, wenn regionale Charakteristika mit deren unterschiedlichen technischen, umweltbezogenen, 6konomischen
und sozialen Gegebenheiten berticksichtigt werden. Ein Haupt “Sorgenpunkt” vieler Weinbauregionen sind die Entwicklungen
in der Niederschlagsmenge, der Niederschlagsverteilung und dem moglichen Anstieg des potenziellen
Wasserverdunstungsanspruchs der Atmosphdre, was hoherem Wasserverbrauch gleichkommt. Steigende Temperaturen
bedingen einen Anstieg des Wasserhaltevermogens (Sattigungsdampfdruck) der Atmosphdre um 6-7% pro Grad Celsius
(Clausius-Clapeyron Gesetz). Als Konsequenz wird ein Anstieg in der potenziellen Evapo-Transpiration (ETp, die Menge
Wasser, die potenziell vom Boden verdunstet - und von Pflanzen transpiriert werden kann, als Reaktion auf sich andernde
klimatische Faktoren, wie Temperatur, Wasserdampfdefizit, Solarstrahlung und Windgeschwindigkeit) angenommen, was
Boden- und Pflanzenwasserhaushalt beeinflussen konnte. Die gleichen Prinzipien bedingen aber auch einen Anstieg in den
Niederschldgen von 1-2% pro Grad Erwarmung. Zusammen mit Vorhersagen lber verdnderte Niederschlagsmengen- und
Verteilung schirt dies Beflirchtungen hinsichtlich haufiger auftretenden Mangelsituationen und einer Reduktion der
verfliigbaren Bewasserungsmenge zu bestimmten Jahresphasen.

Entgegen der physikalisch-bedingten Erwartungen, gibt es Berichte, die eine Abnahme der ETp beschreiben, trotz steigender
Temperaturen. In vielen solcher Falle hat man dies auf die Abnahme der Globalstrahlung zuriickgefiihrt, die in vielen Landern,
einschlieRlich der europdischen Weinbauregionen, bis zum Anfang der 80er Jahre beobachtet wurde und mit der
Verschmutzung der Atmosphare korrelierte (sog. global dimming Periode). Allerdings steigt die Globalstrahlung seit diesem
Zeitpunkt wieder an, was aber in vielen Fallen keinen Anstieg der ETp bewirkte, weil haufig gleichzeitig eine Abnahme der
Windgeschwindigkeit beobachtet wurde.

Um unterschiedliche Weinbauregionen hinsichtlich der beobachteten Anderungen im Wasserhaushalt zu bewerten
(Niederschlag und ETp), wurden die Daten von sieben Weinbauregionen in fiinf Ldndern der Nord- und Stud-Hemisphare
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analysiert (Rheingau, Deutschland, Burgund, Rhone-Tal, Frankreich, Napa Valley, USA, Adelaide Hills und Tasmanien,
Australien, Marlborough, Neuseeland).

Die Niederschlagsmuster unterscheiden sich stark zwischen den Regionen und zeigten stark unterschiedliche Trends tber
den Beobachtungszeitraum, der je nach Station zwischen 23 und 60 Jahren lag. ETp ist in der Vergangenheit nur in zwei der
sieben Regionen gestiegen (Rheingau und Marlborough).

In den meisten anderen Regionen blieb ETp unverdndert in Winter und Sommer seit mindestens 22 Jahren (Rhone Valley,
Napa Valley, Tasmania), in manchen Fallen langer (45 Jahre Adelaide Hills). Im Burgund ist ein Trend zu einer Abnahme der
ETp in den letzten 13 Jahren zu erkennen. Die Griinde und die Mechanismen werden diskutiert.

L’EAU DANS UN MONDE PLUS CHAUD - LA DEMANDE EVAPORATIVE DE L’ATMOSPHERE, EST-ELLE
AUGMENTEE?

Les prédictions des évolutions climatiques sont différentes d'un point de vue régional et les stratégies d'adaptation ne
peuvent réussir que si les caractéristiques régionales avec leurs différentes conditions techniques, environnementales,
économiques et sociales sont prises en compte. L'une des principales préoccupations de nombreuses régions viticoles est le
développement des précipitations, la distribution des précipitations et l'augmentation potentielle de I'évaporation
potentielle de I'atmospheére, ce qui équivaut a une consommation d'eau plus élevée. La hausse des températures entraine
une augmentation de la capacité de rétention d'eau (pression de vapeur saturante) de I'atmospheére de 6-7% par degré Celsius
(loi de Clausius-Clapeyron).

En conséquence, une augmentation de I'évapotranspiration potentielle (ETp, la quantité d'eau qui peut potentiellement
s'évaporer du sol - et étre transpiré par les plantes, en réponse a des facteurs climatiques changeants tels que la température,
le déficit de vapeur d'eau, le rayonnement solaire et la vitesse du vent) ce qui pourrait affecter le bilan hydrique du sol et des
plantes.

Mais les mémes principes entrainent également une augmentation de la précipitation de 1-2% par degré de réchauffement.
Ceci, ajouté aux prédictions sur les changements dans les précipitations et la distribution, alimente les inquiétudes des
agriculteurs sur des sécheresses plus fréquentes et une réduction de la quantité d'irrigation disponible a des périodes
annuelles spécifiques. Contrairement aux attentes, il y a des rapports décrivant une diminution de I'ETp dans certaines régions
malgré 'augmentation des températures. Dans de nombreuc cas, cela a été attribué a la diminution du rayonnement global
jusqu’au des années 80 (global dimming). Ceci corrélé avec la pollution atmosphérique. Cependant, le rayonnement global a
augmenté a nouveau depuis ce temps, mais dans de nombreux cas cela n’a pas provoqué d’augmentation de I'ETp, car il etait
souvent accompagné d’une dimunition de la vitesse du vent.

Afin d’évaluer différentes régions viticoles en termes de changements observés dans le bilan hydrique (précipations et ETp),
les données de sept régions viticoles dans cing pays de I’hémisphére nord et sud ont été analysées (Rheingau, Allemagne,
Bourgogne, vallée du Rhone, France, Napa Valley, USA, Adelaide Hills et Tasmanie, Australie, Marlborough, Nouvelle-
Zélande).

Les régimes pluviométriques différaient largement d'une région a I'autre, montrant des tendances tres différentes au cours
de la période d'observation, qui se situait entre 23 et 60 ans, selon la station. L'ETp n'a augmenté que dans deux des sept
régions (Rheingau und Marlborough).

Dans la plupart des autres régions, I'ETp est restée inchangée en hiver et en été pendant au moins 22 ans (vallée du Rhéne,
vallée de la Napa, Tasmanie), parfois plus longtemps (45 ans, Adelaide Hills).

La Bourgogne a connu une tendance a la baisse de ETp au cours des 13 derniéres années. Les raisons et les mécanismes sont
discutés.

pLoxk Sk WATER FOOTPRINT IN VITICULTURE IN THE PROVINCE OF SAN JUAN. EFFICIENT MANAGEMENT
OF WATER USE

Emilio Posleman: Universidad Catdlica de Cuyo- Instituto de Desarrollo Sostenible, Argentina, emilio.posleman@gmail.com

Water as a scarce resource in economies settled in arid-desert zones is a determining factor of its Production Possibility
Frontier (FPP ) since all economic activities, more or less, use water resources. In the search for feasible local development
policies for the province of San Juan that has these continental arid-desert characteristics, the efficient allocation of water
identified as a scarce renewable resource becomes important. A development of the province can not be conceived without
obviating this restriction.
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On the basis of this hydric restriction for development, the work calculates the Water Footprint (HH) and the Virtual Water
(AV) for different varieties of grape production with different destinations (grapes for wine, must, raisins, fresh grapes) and
different driving systems (vineyard and vineyard).

In a second part it compares with a basket of agricultural products also from the province of San Juan that has an external
market destination.

The water footprint and the virtual water are compared in relation to the theoretical water reservoir capacity of the province.
The methodology of the Manual of Water Footprint Assessment (Hoekstra et al., 2011) and the FAO CROPWAT 8.0 model are
used to identify crop water requirements and the CIMWAT 2.0 climate data base. Finally, proposals for water management
and paperwork are made within the farms (intra-farm) and for the irrigation and water distribution system (extra-farm)

HUELLA HIiDRICA EN LA VITICULTURA DE LA PROVINCIA DE SAN JUAN. GESTION EFICIENTE DEL USO DEL
AGUA

El agua como recurso escaso en economias asentadas en zonas aridas-desérticas es un factor determinante de su Frontera
de Posibilidades de Produccion (FPP ) ya que todas las actividades econdmicas, en mds o en menos utilizan el recurso hidrico.
En la busqueda de politicas de desarrollo local factibles para la provincia de San Juan que tiene esas caracteristicas aridas-
desérticas continentales adquiere importancia la asignacion eficiente del agua identificado como recurso renovable escaso.
No se puede concebir un desarrollo de la provincia obviando esta restriccion.

Sobre la base de esa restriccion hidrica para el desarrollo el trabajo calcula la Huella Hidrica (HH) y el Agua Virtual (AV) para
diversas variedades de produccién de uva con diferentes destinos (uva para vino, mosto, pasas, uva en fresco) y diferentes
sistemas de conduccion (parral y vifia).

En una segunda parte compara con una canasta de productos agricolas también de la provincia de San Juan que tiene destino
el mercado externo.

Se compara la huella hidrica y el agua virtual en relacién a la capacidad de embalse de agua tedrica de la provincia. Se utiliza
la metodologia del manual de Evaluacién de la Huella Hidrica (Hoekstra et al., 2011).y modelo CROPWAT 8.0 de FAO para
identificar los requerimientos de agua de los cultivos y la base de datos climaticos CIMWAT 2.0. Finalmente se hacen
propuestas de manejo y gestidon del agua para dentro de las explotaciones (intra-predial) y para el sistema de riego y
distribucidn del agua (extra-predial).

EMPREINTE DE L'EAU DANS LA VITICULTURE DANS LA PROVINCE DE SAN JUAN. GESTION EFFICACE DE
L'UTILISATION DE L'EAU

Résumé:

L'eau comme ressource rare dans des économies placées sur des zones arides-désertiques est un facteur déterminant de sa
Courbe des Possibilités de Production

car toutes les activités économiques utilisent les ressources hydrauliques. Dans la recherche de politiques de développement
local réalisables a San Juan, qui répond aux caractéristiques arides-désertiques continentales, I'assignation efficace de I'eau
envisagée comme ressource difficilement renouvelable prend de l'importance . Il n'est pas possible de concevoir un
développement de la province en oubliant ces restrictions.

Sur la base de cette restriction hydrique pour le développement le travail calcule I'Empreinte Eau et I'Eau Virtuelle pour
différents types de productions de cépages (racines a vin, mo(t de racine, racines seches, etc) et divers systémes de
production (vignoble et ?)

Dans la deuxieme partie on compare avec une variétés de produits agricoles de la province destinés aux marchés extérieurs.
On compare I'Empreinte Eau et I'Eau Virtuelle par rapport a la capacité de réservoir d'eau théorique de la zone. On utilise la
méthodologie du manuel Empreinte d'eau (Hoekstra et al. 2011) et le modele CROPWAT 8.0 FAO pour identifier les requis de
I'eau des cultures et la base des informations climatiques CIMWAT 2.0. Finalement on fait des propositions de gestion de
I'eau pour les exportations et pour le systeme d'irrigation et distribution de I'eau.
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Pk S VLN STRATEGY AND EQUIPMENT OF PREVENTION SPRING FROST AND HAIL. PROSPECTS IN LINK WITH
THE CLIMATE CHANGES, PROJECT ADVICLIM

Joel Rochard: IFV, France, joel.rochard@vignevin.com

Most of the vineyard was touched by the episode of frost which intervened over several days at the end of April 2017 and
which caused damage for many French areas including Southerners, as well as other countries of the Western zone of Europe
(England, Germany, ltaly, Switzerland, etc). Frost, hail and a drought very marked in the southernmost zones led to a fall of
approximately 10 million hectolitres compared to 2016 what corresponds compared to a decennial average to a reduction of
about a 18%. In 2018, many France wine-producing areas were touched by hail.

The condition first with the appearance of hailstones is the presence of liquid significant amount of water in superfusion met
within the powerful ascending vertical movements which one finds within a cumulonimbus. The hailstones are created and
transported by ascending currents present in the cumulonimbus.

The vine is sensitive frost of spring as of the appearance of the young sheets which are rich in water. In situation of strong
moisture, the starts-up can freeze from -2 with -3°C whereas in drier situation (hygroscopy <60%), they can resist -4 even -
5°C. These frosts never result in the death of the vine even if they can destroy harvest entirely and disturb the size of the
following year. They take the shape of hoarfrosts (cooling of the vegetable bodies and the ground by radiation) or of black
frosts (arrived of masses of cold air and dryness at a temperature in general of -7 at -9°C, associated with wind).

The project, financed by Franceagrimer, aims to help the French wine profession to apprehend the risks of frost of spring and
hail in their local context, in order to adopt a strategy (climatic reserves, agronomic insurances, measurements, techniques
of protection) making it possible to reduce the direct and indirect financial impact. It rests on a group of piloting made up in
particular of representatives of the wine professional bodies, (Chambers of Agriculture, Groupes of Wine Development, inter-
professions, advisers private), manufacturers, specialists in the climate, etc)

In complement of the technical sides, the communication aims to put in perspective these extreme climatic phenomena from
the point of view of the climate changes, in link in particular with European project LIFE ADVICLIM. This project develops
technologies adaptable to the wine Européens terroirs with a network of measurements and a platform Web which make it
possible to the wine growers to evaluate the impacts of the climate change on their pieces, to simulate scenarios of
adaptation and to measure the gas emissions for greenhouse effect related to their practices. These technologies are tested
on sites of demonstrations in five vineyards: Cotnari, Rheingau, Bordeaux, Sussex and Val-de-Loire. With respect to the frost
of spring, the project makes it possible to characterize the temperature variations with the local scale in link with a
heterogeneity of the damage. The experimental sites also make it possible to determine the historical evolution of the stages
phenologic, and in particular bud burst, which conditions the risk and the impact of spring frost .

ESTRATEGIA Y EQUIPAMIENTOS DE PREVENCION FRENTE A LA HELADA DE PRIMAVERA Y EL GRANIZO.
PERSPECTIVAS EN VINCULO CON LOS CAMBIOS CLIMATICOS, PROYECTO ADVICLIM

Una gran parte del vifiedo fue afectada por el episodio de helada que se produjo sobre varios dias a finales de abril de 2017
y que causo dafios para numerosas regiones francesas incluido meridionales, asi como de otros paises de la zona Occidental
de Europa (Inglaterra, Alemania, Italia, Suiza, etc). La helada, el granizo y una sequia muy sefialada en las zonas meridionales
consiguieron una reduccidon de cerca de 10 millones de hectolitros con relacién a 2016 lo que corresponde con relacién a una
media decenal a una disminucién del orden de un 18%. En 2018, numerosas regiones viticolas Francia fueron afectados por
el granizo.

La primer condicién a la apariciéon de granizos es la presencia de cantidad importante de agua liquida en sobrefusion
encontrada en los potentes movimientos verticales ascendentes que se encuentran en un cumulonimbus. Los granizos son
creados y transportados por corrientes ascendentes presentes en el cumulonimbus.

La vid es sensible helada de primavera a partir de la aparicion de las jovenes hojas que son ricas en agua. En situacién de
fuerte humedad, los jovenes crecimientos pueden congelar a partir de -2 a -3°C mientras que en situacién mas seca
(higrometria <60%), pueden resistir a -4 o incluso -5°C. Estas gelatinas implican nunca la muerte de la vid aunque pueden
destruir enteramente la cosecha y perturbar el tamafio del afio siguiente. Toman la forma de escarchas (enfriamiento de los
organos vegetales y del suelo por radiacion) o gelatinas negras (llegada de masas de aire frio y seco a una temperatura en
general de -7 a -9°C, asociada al viento).

El proyecto, financiado por Franceagrimer, tiene por objetivo ayudar a la profesion viticola francesa a comprender los riesgos
de helada de primavera y granizo en su contexto local, con el fin de adoptar una estrategia (reservas climaticas, seguros,
medidas agrondmicas, técnicas de proteccion) permitiendo reducir el impacto financiero directo e indirecto. Se basa en un
grupo de control compuesto, en particular, de representantes de los organismos profesionales viticolas, (Cdmaras agricolas,
Grupos de Desarrollo Viticola, interprofesiones, consejeros privados), de los fabricantes, de los especialistas del clima, etc)
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Ademas de los aspectos técnicos, la comunicacion tiene por objetivo volver a poner estos fendmenos climaticos extremos en
la perspectiva de los cambios climaticos, en vinculo, en particular, con el proyecto europeo LIFE ADVICLIM. Este proyecto
desarrolla tecnologias adaptables a las tierras viticolas Europeas con una red de medidas y una plataforma red que permite
a los viticultores evaluar los impactos del cambio climatico en sus parcelas, de simular situaciones de adaptacidon y medir las
emisiones de gas de efecto invernadero vinculadas a sus practicas. Estas tecnologias son con experiencia sobre lugares de
demostraciones en cinco terroirs : Cotnari, Rheingau, Burdeos, Sussex y Val-de-Loire. Frente a la helada de primavera, el
proyecto permite caracterizar las variaciones de temperatura a escala local en vinculo con una heterogeneidad de los dafos.
Los lugares experimentales permiten también delimitarla evolucion histdrica de las fases phénologiques, y, en particular, el
brote, que condiciona el riesgo y el impacto de la helada primaveral.

STRATEGIE ET EQUIPEMENTS DE PREVENTION VIS-A- VIS DU GEL DE PRINTEMPS ET DE LA GRELE.
PERSPECTIVES EN LIEN AVEC LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES, PROJET ADVICLIM

Une grande partie du vignoble a été touchée par I'épisode de gel qui est intervenu sur plusieurs jours fin avril 2017 et qui a
occasionné des dégats pour de nombreuses régions frangaises y compris méridionales, ainsi que d’autres pays de la zone
Ouest de I'Europe (Angleterre, Allemagne, Italie, Suisse, etc.). Le gel, la gréle et une sécheresse trés marquée dans les zones
méridionales ont abouti a une baisse d’environ 10 millions d’hectolitres par rapport a 2016 ce qui correspond par rapport a
une moyenne décennale a une diminution de I'ordre de 18 %. En 2018, de nombreuses régions viticoles France ont été
touchées par la gréle.

La condition premiére a I'apparition de grélons est la présence de quantité importante d'eau liquide en surfusion rencontrée
au sein des puissants mouvements verticaux ascendants que |'on trouve au sein d'un cumulonimbus. Les grélons sont créés
et transportés par des courants ascendants présents dans le cumulonimbus.

La vigne est sensible gel de printemps dés I'apparition des jeunes feuilles qui sont riches en eau. En situation de forte
humidité, les jeunes pousses peuvent geler a partir de -2 a -3°C alors qu’en situation plus séche (hygrométrie <60%), elles
peuvent résister a -4 voire -5°C. Ces gelées n’entrainent jamais la mort de la vigne méme si elles peuvent détruire en totalité
la récolte et perturber la taille de 'année suivante. Elles prennent la forme de gelées blanches (refroidissement des organes
végétaux et du sol par rayonnement) ou de gelées noires (arrivée de masses d’air froid et sec a une température en général
de -7 a-9°C, associée a du vent).

Le projet, financé par Franceagrimer, a pour objectif d’aider la profession viticole francaise a appréhender les risques de gel
de printemps et de gréle dans leur contexte local, afin d’adopter une stratégie (réserves climatiques, assurances, mesures
agronomiques, techniques de protection) permettant de réduire I'impact financier direct et indirect. Il s"appuie sur un groupe
de pilotage composé notamment de représentants des organismes professionnels viticoles, (Chambres d’Agriculture,
Groupes de Développement Viticole, interprofessions, conseillers privés), des constructeurs, des spécialistes du climat, etc.)
En complément des aspects techniques, la communication a pour objectif de resituer ces phénomeénes climatiques extrémes
dans la perspective des changements climatiques, en lien notamment avec le projet européen LIFE ADVICLIM. Ce projet
développe des technologies adaptables aux terroirs viticoles Européens avec un réseau de mesures et une plateforme web
qui permettent aux viticulteurs d’évaluer les impacts du changement climatique sur leurs parcelles, de simuler des scenarios
d’adaptation et de mesurer les émissions de gaz a effet de serre liées a leurs pratiques. Ces technologies sont expérimentées
sur des sites de démonstrations dans cing vignobles: Cotnari, Rheingau, Bordeaux, Sussex et Val-de-Loire. Vis-a-vis du gel de
printemps, le projet permet de caractériser les variations de température a I'échelle locale en lien avec une hétérogénéité
des dégats. Les sites expérimentaux permettent également de cerner I'évolution historique des stades phénologiques, et
notamment le débourrement, qui conditionne le risque et I'impact du gel printanier.

pLopkriyg: POWDERY MILDEW PRESSURE IN CHAMPAGNE: EVOLUTION AND OUTCOME OF CLIMATE
CHANGE

Sébastien Zito, Thierry Castel, Amelia Caffarra, Yves Richard, Julien Pergaud, Benjamin Bois: CRC, Biogeosciences
UMRG6282 CNRS Universite Bourgogne Franche-comte, France, zito.sebastien@u-bourgogne.fr

Champagne wine growing represents 4% of the French vineyard area and is the region with the highest treatment frequency
index (TFl). The majority of applied treatments (around 80%) are used to control two major fungal diseases: downy and
powdery mildew. Projecting the impacts of climate change on these disease and developing a better understanding of future
disease risk is crucial, given the increasing societal pressure for pesticide reduction and sustainability. This study focused on
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(i) the elaboration of an empirical model that establishes links between monthly climate data and annual powdery mildew
pressure in Champagne and (ii) the use of this empirical model to simulate the evolution of disease pressure using projected
climate data (1980-2100). The disease pressure database represents the powdery mildew observed plots percentage with
leaves and grapes symptoms expression at different phenological stages. The data was studied across the 2004-2017 period
and it included 200 Chardonnay plots in Champagne. Monthly climate indices (temperature and precipitation) were tested
using multiple linear regressions in order to explain the vineyard observed pressure at different phenological stages. The best
linear multiple regression model (modeling efficiency calculated with the leave-one-out cross-validation) simulates the
percentage of impacted plots (RMSE = 9.6%) at bunch closure based on April’s mean temperatures and June’s cumulated
precipitations. The 21st century disease risk was projected with the CMIP5 RCP8.5 scenario temperature and rainfall data
from 18 GCMs (General Circulation Models) which were statistically downscaled and debiased to match a daily 12 km target
resolution over the 1980-2100 period. These data were then used to fed the retained pressure model. The increase in future
climate temperatures and the small decrease in precipitation lead to a low simulated powdery mildew pressure for the 21st
century.

Keywords: powdery mildew, climate change, modelisation, Champagne

PRESSION OIDIUM EN CHAMPAGNE: EVOLUTION ET CONSEQUENCES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

La Champagne viticole, représentant 4 % de la superficie du vignoble Frangais, est la région avec I'indice de fréquence de
traitement (IFT) le plus élevé. La majorité des traitements appliqués (environ 80%) sont utilisés pour lutter contre deux
principales maladies cryptogamiques : le mildiou et I'oidium. Etudier I’évolution de ces deux maladies face au changement
climatiques permettrait dans un contexte ou I'on tend a diminuer fortement le recours aux produits phytosanitaires de mieux
appréhender le risque futur. Cette étude a pour but de (i) construire un modele empirique établissant des liens entre les
données climatiques mensuelles et la pression oidium annuelle observée en Champagne (ii) utiliser ce modeéles empiriques
afin de simuler I'évolution de la pression maladie a I'aide de données climatiques projetées (1980-2100). La base de données
utilisée pour représenter la pression maladie correspond au pourcentage de parcelles observées avec |'expression de
symptémes d’oidium sur feuilles et sur grappes en fonction des stades phénologiques. Ces données sont disponibles sur la
période 2004-2017 et regroupent 200 parcelles de Chardonnay en Champagne. Des indicateurs climatiques mensuels
(température et précipitations) sont testés a I'aide de régressions linéaires multiples pour expliquer la pression observée dans
le vignoble a différents stades phénologiques. Le modéle le plus performant (efficience maximale calculée par validation-
croisée « leave-one-out ») s’appuie sur les températures moyennes d’avril et les précipitations du mois de juin pour simuler
le pourcentage de parcelles touchées au stade de fermeture de la grappe (RMSE = 9,6 %). Pour projeter le risque maladie au
cours du XXleme siécle, les sorties de 18 GCM (General Circulation Model) avec le scenario RCP 8.5 (CMIP5) sur la période
1980-2100 ont été désagrégées a une résolution spatiale del2 km. Elle ont ensuite alimenté le modele de pression maladie
retenu. En raison de I'augmentation des températures et de la faible diminution des cumuls de précipitations projetées, une
diminution de la pression oidium est simulée au cours du XXleme siécle.

Keywords: oidium de la vigne, changement climatique, modélisation, Champagne

RISCHI PER L'OIDIO IN CHAMPAGNE: EVOLUZIONE E CONSEQUENZE DELLO CAMBIAMENTO CLIMATICO

La regione viticola Champagne, che rappresenta il 4 % della superficie totale dei vigneti Francese, é la regione con I'indice di
frequenza di trattamento (IFT) il piu’ elevato. La maggior parte delle applicazioni (circa 80%) sono utilizzate per lottare contro
due malattie criptogaminche: peronospora e oidio. Studiare I’evoluzione di queste due malattie in relazione al cambiamento
climatico permetterebbe di meglio comprendere quali sono i rischi futuri in un contesto di riduzione drastica dell’'uso dei
prodotti fitosanitari. Il presente studio ha lo scopo di (i) costruire un modello empirico istituendo delle relazioni tra i dati
climatici mensili e la pressione fitopatogena annuale per I'oidio osservata in Champagne (ii) utilizzare questi modelli empirici
per simulare I'evoluzione della pressione fitopatogena grazie alle proiezioni climatiche (1980-2100). La banca dati usata per
rappresentare la pressione della malattia e’ stata ottenuta grazie alla percentuale delle parcelle osservate con I'espressione
dei sintomi di oidio su foglia e frutto in funzione dello stato fenologico. Questi dati sono disponibili per il periodo 2004-2017
in Champagne su 200 parcelle di Chardonnay. Per spiegare la pressione fitosanitaria osservata nei vigneti a differenti stadi
fenologici sono stati analizzati degli indicatori climatici mensili (precipitazioni e temperatura) verificati per regressione lineare
multipla. Il modello piu’ performante (efficienza massima calcolata a traverso una verifica incrociata « leave-one-out ») e’
basato sulle temperature medie d’aprile e le precipitazioni del mese di giugno per simulare la percentuale delle parcelle
toccate dalla malattia allo stadio di chiusura del grappolo (RMSE = 9,6 %). Per effettuare la proiezione del rischio di malattia
nel corso del XXI secolo, il risultato di 8 GCM (General Circulation Model) con scenario RCP 8.5 (CMIP5) per il periodo 1980-
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2100 sono stati disaggregati con una risoluzione spaziale dil2 km e sono state utilizzate per alimentare il modello di pressione
fitosanitaria selezionato. Le simulazioni indicano una riduzione della pressione fitosanitaria dovuta all’oidio nel corso del XXI
secolo, a causa delle proiezioni in leggera diminuzione del cumulo di precipitazioni e dell’aumento delle temperature.

Keywords: oidio della vite, cambiamento climatico, modellizazione, Champagne

Lok Iy ik RAINFALL TEMPORAL VARIABILITY AND ITS IMPACT ON THE EONOLOGICAL QUALITY OF TANNAT
GRAPES IN SOUTHERN URUGUAY

Mercedes Fourment, Valérie Bonnardot, Hervé Quénol, Milka Ferrer: Facultad de Agronomia Universidad de la
Republica, Uruguay, mfourment@fagro.edu.uy

Grapevine growth and berry ripening are influenced by climatic factors, mostly temperature, yet rainfall is also essential.
Rainfall is one of the climatic parameters used to define wine-growing climatic zones worldwide, such as the multi-criteria
climate index. In Uruguay, where rainfall is abundant throughout the year, seasonal and interannual variability of rainfall is a
key element for vineyard management, especially in the current global context of climate change. Seasonal and interannual
rainfall variability is a factor of variability of the plant health and thus grape quality. It is therefore necessary to increase
knowledge on this factor and its relationship with the performance of the vine. The objective of this paper is to analyze the
seasonal and inter-annual variability and long-term trends of rainfall in association with the variability of the oenological
quality of Tannat grapes in southern Uruguay. Daily rainfall data from three weather stations located at proximity of the main
wine region of the country were used over a period of 31 years (1980 to 2011) to investigate trends and variability (total
amount and number of rainy days and number of days with rainfall above 5 and 10 mm). Rainfall data of the 1994 - 2010
period was correlated with the primary composition variables of Tannat at harvest (soluble solids, total acidity and pH) and
that of the 2001 - 2010 period with the secondary composition of Tannat at harvest (phenolic richness, extractable
anthocyanins and potentially extractable anthocyanins). Results indicated a total of more than 1,100 mm per year. There are
no significant rainfall up- or downward trend although there is a downward trend in the annual number of rainy days (10 to
15 less rainy days). The growing season (from September to March) receives 700 mm on average. There is no significant trend
of decrease or increase in seasonal rainfall or in the number of rainy days. Dry and wet years alternate without particular
criteria, even though the most recent years of the studied period record extreme deficits (2000, 2009 and 2011) or excesses
(1999, 2001 and 2002). Results with respect to the composition of Tannat grapes at harvest also showed significant variability.
On the primary composition, average total sugar of 210 g/l (+ 26.1 g), titratable acidity of 5.2 g/l H2S04 (+ 0.5 g) and 3.3 pH
(+ 0.1) were obtained. The secondary composition also showed great variability despite a short dataset. The average Tannat
phenolic richness was 57.8 (+ 5.7) and the extractable anthocyanins were 989.2 mg/| (+ 61.1 mg) on average. Correlation
between the values of the final composition of the grape and rainfall records were highest using data of the station closest
to the vineyards (Las Brujas). Results showed higher correlations using annual rainfall records rather than vegetative cycle
values. More precisely, the total acidity of the grapes at harvest showed a high and negative correlation with annual rainfall
days and with rainfall intensities greater than 5 mm per day (r=-0.7, p=0.03; r=-0.69, p=0.04 respectively). The phenolic
richness, extractable anthocyanins and potentially extractable anthocyanins in Tannat were highly and positively correlated
with the number of rainy days during the year (r=0.78, p=0.01, r=0.72, p=0.03 and r=0.73, p=0.02 respectively). This study,
limited to 3 stations, yet located in the main wine-growing region of Uruguay, deserves to be extended to all the wine-growing
regions of the country. The relationship with the Southern Oscillation (ENSO) will further be investigated.

VARIABILIDAD TEMPORAL DE LAS PRECIPITACIONES Y SU IMPACTO EN LA CALIDAD ENOLOGICA DE LA UVA
DE TANNAT EN EL SUR DE URUGUAY

El crecimiento de la vid y la maduracidn de la uva responden principalmente a dos factores climaticos primordiales; el térmico
y el pluviométrico. Las precipitaciones se encuentran entre los pardmetros climaticos utilizados para definir zonas climaticas
viticolas a nivel mundial, como es el indice climatico multicriterio. En Uruguay, donde las precipitaciones son abundantes
todo el afio, la variabilidad estacional e interanual de las precipitaciones es un elemento clave para la gestién del vifiedo,
sobre todo en el contexto global actual de cambio climatico. La variabilidad de las precipitaciones en el pais de un ciclo al otro
es un factor de variabilidad del estado sanitario de la planta y de la calidad de la uva. Es por ello necesario acrecentar los
conocimientos sobre este factor y sus relaciones con la performance de la vid. El objetivo del este trabajo es analizar la
variabilidad estacional e interanual y las tendencias de la pluviometria en el largo plazo para asociarlo con la variabilidad de
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calidad enoldgica de uvas de Tannat en el sur de Uruguay. Los datos de precipitaciones diarios de tres estaciones
meteoroldgicas situadas en la cercania de la principal regidn viticola del pais fueron utilizados sobre un periodo de 31 afios
(1980 al 2011) para analizar las tendencias y la variabilidad (cantidad y nimero de dias lluviosos con precipitaciones
superiores a 5y 10 mm diarios). La serie de datos de 1994 a 2010 fue correlacionada con las variables de composicion primaria
de Tannat en cosecha (sélidos solubles, acidez total y pH) y del 2001 al 2010 con la composicidén secundaria de Tannat en
cosecha (riqueza fendlica, antocianos extraibles y antocianos potencialmente extraibles). Los resultados del anélisis de datos
pluviométricos indican una acumulacién anual promedio superior a 1.100 mm. No hay tendencias pluviométricas
significativas aunque hay una tendencia a la baja de la cantidad anual de dias de lluvia (10 a 15 dias lluviosos menos). El ciclo
vegetativo (de setiembre a marzo) en promedio recibe 700 mm. No hay tendencia significativa de disminuciéon o aumento
sobre la acumulacién estacional o el nUmero de dias con lluvia. Los afios secos y hUmedos se alternan sin criterio particular
aunque los ultimos afios de la serie hayan sido marcados por déficit hidricos (2000, 2009 y 2011) o excesos (1999, 2001 y
2002). Los resultados de composicion de la uva de Tannat en cosecha también mostraron una fuerte variabilidad. Sobre la
composicion primaria, se obtuvieron datos promedio de azucares totales de 210 g/ (+ 26,1 g), acidez titulable de 5,2 g/l
H2S04 (£ 0,5 g) y 3,3 de pH (+ 0,1). Los resultados de composicién secundaria también mostraron gran variabilidad a pesar
que la serie fuera mas corta. La riqueza fendlica de Tannat en promedio fue de 57,8 (£ 5,7) y los antocianos extraibles fueron
también en promedio de 989,2 mg/I (£ 61,1 mg). Al correlacionar los valores de composicion final de la uva con los registros
de lluvias, se observé una tendencia a correlaciones mas fuertes la estacion mas cercana a los vifiedos (Las Brujas). Los
resultados también mostraron correlaciones mas fuertes con los registros de Iluvias anuales en vez de los valores del ciclo
vegetativo. Mas precisamente, la acidez total de la uva en cosecha mostré una correlacion fuerte y negativa con los dias de
lluvias anuales y con intensidades de Illuvia mayores a 5 mm diarios (r=-0,7, p=0,03; r=-0,69, p=0,04 respectivamente). La
riqueza fendlica, antocianos extraibles y antoncianos potencialmente extraibles en Tannat presentaron correlaciones fuertes
y positivas con la cantidad de dias de lluvia durante el afio (r=0,78, p=0,01; r=0,72, p=0,03 y r=0,73, p=0,02 respectivamente).
Este estudio limitado a 3 estaciones, ubicadas en la region viticola principal de Uruguay, amerita ser extendido al conjunto de
las regiones viticolas del pais. La relacion con la oscilacion austral (ENSO) es también parte de las perspectivas del trabajo.

VARIABILITE TEMPORELLE DE LA PRECIPITATION ET L'IMPACT DANS LA QUALITE OENOLOGIQUE DU TANNAT
DANS LE SUD DE L’'URUGUAY

La croissance de la vigne et la maturation des raisins répondent principalement au facteur climatique thermique mais le
facteur pluviométrique est également primordial. Les précipitations sont parmi les parameétres climatiques utilisés par
exemple pour calculer 'indice climatique multicriteres pour le zonage viticole mondial. En Uruguay, ou les précipitations sont
abondantes toute I'année, la variabilité pluviométrique saisonniere et interannuelle est un élément clé du climat pour la
gestion des vignobles surtout dans le contexte global actuel du changement climatique. La variabilité des précipitations en
Uruguay d’une saison a I'autre est un facteur de variabilité de I'état sanitaire de la plante et de surcroit de la qualité du raisin.
Par conséquent, il est nécessaire d’accroitre les connaissances sur le facteur pluviométrique et les relations avec les
performances de la vigne. Ainsi I'objectif de ce travail est d'analyser la variabilité saisonniere et interannuelle ainsi que les
tendances pluviométriques sur le long terme en association avec la variabilité cenologique du raisin dans le sud de I'Uruguay.
Les données de précipitations quotidiennes de trois stations agrométéorologiques situées dans ou a proximité de vignes dans
le sud de I'Uruguay ont été utilisées sur une période de 31 ans (1980 a 2011) pour analyser les tendances et la variabilité
pluviométrique (en termes de quantité et en nombre de jours pluvieux avec différents seuils ; supérieurs a 5 et 10mm). La
série de 1994 a 2010 a été corrélée avec les variables de composition primaire du cépage Tannat pendant les vendanges
(sucres, acidité totale et pH) et de 2001 a 2010 avec la composition secondaire (Richesse phenolique, anthocians extractibles
et anthocians potentiellement extractibles). Les résultats de I'analyse des données pluviométriques indiquent un cumul
annuel moyen supérieur a 1100 mm. Il n’y a pas de tendances pluviométriques significatives bien que le nombre annuel de
jours pluvieux parait en baisse (10 a 15j de pluie en moins). La saison végétative recoit en moyenne 700 mm. Il n’y a pas de
tendance significative a la hausse ou a la baisse dans le cumul saisonnier ou le nombre de jours pluvieux. Les saisons séches
et humides alternent sans rythme particulier bien que les dernieres années de la série soient particulierement marquées par
des déficits (2000, 2009 et 2011) ou des exces (1999, 2001 et 2002). Les résultats de composition du Tannat ont également
montré une forte variabilité. Sur la composition primaire, on a obtenu des données moyennes de sucre total de 210 g/l (+
26,1 g), une acidité titrable de 5,2 g/l H2504 (+ 0,5 g) et un pH de 3,3 (+ 0,1). Sur la composition secondaire, des données de
richesse phénolique moyenne de 57,8 (+ 5,7) ont été obtenues et les anthocyanines extractibles étaient en moyenne de 989,2
mg/l (£ 61,1 mg). Enfin, les corrélations entre les valeurs de la composition finale du raisin et les données pluviométriques
sont plus élevées dans la station la plus proche des vignobles (Las Brujas). Les corrélations sont également plus fortes avec
les précipitations annuelles qu'avec les precipitations en période végétative. Plus précisément, |'acidité totale des raisins a la
récolte est fortement et inversement corrélée au nombre annuel de jours de pluie, notamment aux jours avec des intensités
de pluie supérieures a 5 mm par jour (r=-0,7, p=0,03; r=-0,69, p=0,04 respectivement). La richesse phénolique, les
anthocyanines extractibles et les anthocyanines potentiellement extractibles du Tannat sont quant a elle fortement et
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positivement corélées avec le nombre de jours de pluie durant I'année (r=0,78, p=0,01, r=0,72, p=0,03 et r=0,73, p=0,02
respectivement). Cette étude est limitée a 3 stations, certes dans la région viticole principale de I'Uruguay, et mérite d’étre
étendue a I'ensemble des régions viticoles du pays. La relation avec I'oscillation australe (ENSO) fait également partie des
perspectives.

Aok ikl IMPACT OF LEAF REMOVAL AND WATER DEFICIT INTERACTION ON YIELD, AND BERRY AND WINE
COMPOSITION OF CV. BONARDA, MENDOZA

Jorge Prieto: Estacion Experimental Agropecuaria Mendoza, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA),
Argentina, prieto.jorge@inta.gob.ar

Production of high quality grapes requires balanced vines, assessed through leaf to fruit ratio or Ravaz Index (RI). In some
areas with high yield potential, canopy management is used in vineyards to increase yields to profit from this potential. One
way is to increase number of shoots per m of canopy which can lead, in vertically shoot positioned trellising systems (VSP),
to excessive shading in the cluster zone and to a high Rl value during the first year. In the mean and long term, fertility may
be affected by microclimatic conditions. Other canopy management practices can be applied without compromising yield
whereas improving quality. Leaf removal in the cluster zone and regulated water deficit are strategies largely studied in red
varieties and are demonstrated to have a positive effect on canopy balance and berry quality. Nevertheless, these strategies
have been scarcely studied in warm regions with high yielding vineyards. Thus, our aim was to evaluate the impact of leaf
removal and water management on berry and wine composition in a region with high yield potential. The experiment was
carried out during 2017-2017 in a vineyard (cv. Bonarda) trained to VSP, located in Rivadavia (Mendoza). Treatments
corresponded to two levels of leaf removal: Control (C) and leaf thinning thinned (T) at the pea size stage. They were
combined with 3 levels of water deficit strategies applied from veraison: control as applied by the company corresponding to
around 650 mm (R1), 70% of water applied in R1 (R2) and 30% of water applied in R1 (R3). Treatments were replicated 6
times each in a completely randomized design with two factors. Leaf water potential was measured every 10 days at midday.
Pruning weight and yield components were evaluated and wines made. Berry and wine composition were analyzed. The
results showed that the evolution of leaf water potential was maintained above -1.0 MPa during the whole season for R1. A
slight decreased was observed in R2 and R3 but the values were higher than -1.2 MPa, indicating that it was not possible to
establish any water deficit. This was probably due to the deep soils present in this region, indicating a high root exploration
and water storage. Both treatments (leaf removal and water deficit applied from veraison) did not decreased yield, and no
interaction was observed between factors. Sugar maturity was achieved at the same time by the all treatments. No
differences were observed in berry weight due to leaf removal and water strategies. Furthermore, water strategies as applied
in this study did not produce any significant difference in wine pH, acidity, IPT, or anthocyanin content. However, leaf removal
significantly increased anthocyanins and phenol content in berry and wine. Our preliminary results after one year of study
suggest that water deficit should be applied earlier in the season to produce any effect and that even in warm regions leaf
removal may be a practical way to improve berry and wine quality without reducing yield.

IMPACTO DEL DESHOJE Y DEL DEFICIT HIDRICO CONTROLADO SOBRE EL RENDIMIENTO, Y LA COMPOSICION
QUIMICA DE LA UVA Y EL VINO EN CV. BONARDA, MENDOZA

La produccién de uva de calidad requiere de plantas equilibradas, determinado a través de la relacién hoja/ fruto o del indice
de Ravaz (RI). En algunas areas con elevado potencial de rendimiento, el manejo de la canopia tiende a incrementar la
produccién para aprovechar ese potencial. Una manera de lograrlo, es aumentando el nimero de brotes por m de canopia
en sistemas de posicionamiento vertical de los brotes (VSP) o espalderos, lo cual puede originar un excesivo sombreamiento
en la zona de racimos y un alto valor de Rl el primer afio. En el largo plazo, se puede producir una disminucién de la fertilidad
debido a las condiciones microclimaticas. Otras practicas de manejo pueden ser aplicadas sin comprometer el rendimiento y
aumentar la calidad al mismo tiempo. El deshoje en la zona de racimos in estrategias de riego deficitario controlado han sido
ampliamente estudiadas en variedades tintas y se ha demostrado que tienen un efecto positivo en el equilibrio de la canopia
y en la calidad de la uva. Sin embargo, estas estrategias han sido muy poco estudiadas en zonas calidas y en vifiedos con alto
potencial de rendimiento. Por lo tanto, nuestro objetivo fue el de evaluar el impacto del deshoje y de riego deficitario
controlado sobre la composicion quimica de la uva y el vino en una regién con alto potencial de rendimiento. El experimento
fue llevado a cabo durante la temporada 2016-2017 en un vifiedo (cv. Bonarda) conducido en VSP y situado en Rivadavia
(Mendoza). Los tratamientos correspondieron a dos niveles de deshoje en la zona de racimos: Control (C) y deshojado (T) en
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el momento de grano de arveja. Estos tratamientos se combinaron con 3 estrategias de riego aplicadas desde el envero: riego
aplicado de forma constante durante toda la temporada, con aproximadamente 650 mm (R1), 70% de la lamina aplicada en
R1 (R2),y 30% de la lamina aplicada en R1 (R3). Los tratamientos se instalaron en un disefio completamente aleatorizado con
6 repeticiones con dos factores. Se midio el potencial hidrico foliar a mediodia cada 10 dias. Se evalud el peso de madera de
poda y los componentes del rendimiento y se elaboraron los vinos. Se analizd la composicion quimica de la uva y del vino. Los
resultados mostraron que la evolucion del potencial hidrico se mantuvo por encima de -1.0 MPa durante toda la temporada
para R1. Una ligera disminucién se observé en R2 y R3 pero los valores fueron mayores a -1.2 MPa, indicando que no se
produjo ningun déficit hidrico. Esto fue probablemente debido a la profundidad de suelo y una alta capacidad de retencién
de agua y alta exploracién radicular. Ambos tratamientos (deshoje y déficit hidrico) no disminuyeron el rendimiento y no se
observaron interacciones entre factores. La madurez se alcanzé al mismo momento en todos los tratamientos y no se
observaron diferencias en el peso de la baya. Las estrategias de riego no produjeron ningun efecto en pH, acidez, IPT o
contenido en antocianas de los vinos. Sin embargo, el deshoje aumentd significativamente el contenido de antocianas y
fenoles en la uva y el vino. Nuestros resultados preliminares luego de una afio de estudio sugieren que el déficit hidrico debe
ser aplicado antes en la temporada para producir un efecto y que aun en zonas célidas, el deshoje puede ser una estrategia
practica para incrementar la calidad de la uva y el vino sin comprometer el rendimiento.

EFFETS DE L'EFFEUILLAGE ET DU DEFICIT HYDRIQUE CONTROLE SUR LE RENDEMENT, ET LA COMPOSITION
CHIMIQUE DES GRAPPES ET DES VINS, CV. BONARDA, MENDOZA

La production de grappes de qualité nécessite de plantes équilibrées, déterminé au travers du rapport feuille/fruit ou de
I'Indice de Ravaz (RI). Dans certains zones avec une potentiel de rendement élevé, la stratégie de conduite de la plante peut
conduire a augmenter le nombre de rameaux par souche pour profiter de ce potentiel. Mais cette stratégie peut produire un
excessif ombrage dans la zone des grappes et une valeur d’IR élevée la premiére année. Dans le long terme, un diminution
de la fertilité due aux conditions microclimatiques peut étre observé. D’autres pratiques peuvent étre appliquées pour
augmenter la qualité sans diminuer le rendement. L’effeuillage dans la zone des grappes et des stratégies de déficit hydrique
contrélé ont été tres étudiées dans de cépages rouges et ont été démontrés d’avoir un effet positive dans la qualité des
grappes et du vin. Néanmoins, ces stratégies ont été trés peu étudiées dans de régions chaudes et avec un élevé potentiel du
rendement. L'objectif de cette étude a été d’évaluer I'impact d’un effeuillage et du déficit hydrique contrélé sur la
composition chimique des grappes et du vin dans un région chaude avec haut rendement. L’essai a été conduit dans un
vignoble (cv. Bonarda) conduit en VSP, situé a Rivadavia (Mendoza). Les traitements correspondent a niveaux d’effeuillage:
Control (C) et éffeuillé (T) au pea size stage. Ces traitemens ont été combinés avec trois stratégies d’irrigation appliquées
depuis véraison: irrgation constante toute la saison, avec 650 mm a peu pres (R1), 70% de R1 (R2), et 30% de R1 (R3). Les
traitements on été installés dans un dessin de blocs complet aléatoires avec 6 répétitions et deus facteurs. On a mésuré le
potentiel hydrique foliaire a midi tous les 10 jours, le poid de bois de taille, les composantes du rendement, et la composition
chimique de baies et des vins. Les résultats ont montré que I'évolution du potentiel hydrique a été maintenue au dessus de -
1.0 MPa pendant toute la saison pour R1. Une Iégere diminution a été observé pour R2 et R3 mais les valeurs on été toujours
supérieures a -1.2 MPa, en indiquant que les niveaux atteintes n’ont pas produit du déficit hydrique. Probablement ¢a c’est
du a la profondeur du sol, sa capacité de rétention d’eau et a la forte exploration racinaire. Les deux traitements (effeuillage
et irrigation) n’ont pas produit une diminution dans le rendement et on n’a pas observé des interactions entre les deux
facteurs. La maturité a été atteinte au méme moment dans tous les traitements et on n’a pas observé des différences dans
le poids de baie. Les stratégies d’irrigation n’ont pas produit aucun effet sur le pH, I'acidité, I'IPT, ou le contenu en
anthocyanes des vins. Néanmoins, I'effeuillage a augmenté de fagon significative le contenu en anthocyanes et phénols dans
les baies et le vin. Nos résultats préliminaires, apres une saison d’étude, suggerent que le déficit hydrique doit étre applique
plus t6t dans la saison pour produire un effet et que méme dans des régions chaudes, I'effeuillage peut étre une stratégie
pour augmenter la qualité des baies et des vins, sans diminution du rendement.
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Lk ZyIN]: CLIMATE CHANGE POTENTIAL EFFECTS ON GRAPEVINE BIOCLIMATIC INDICES: A CASE STUDY FOR
THE PORTUGUESE DEMARCATED DOURO REGION (PORTUGAL).

Daniel Blanco-Ward, Antonio Ribeiro, David Barreales, Jodo Castro, Jodo Verdial, Manuel Feliciano, Carolina
Viceto, Alfredo Rocha, Cristina Carlos: Department of Environment and Planning (DAO) & Centre for Environmental and
Marine Studies (CESAM), Portugal, dblancoward@ua.pt

In this work bioclimatic parameters and indices relevant to the grapevine are estimated for the years 2000 (past-recent), 2049
(medium-term future) and 2097 (long-term future), based on high resolution (1 km x 1 km) MPI-WRF RCP 8.5 climate
simulations. The selected parameters and indices are mean temperature during the grapevine period (April to October),
cumulative rainfall during the grapevine period, Winker index (IW), Huglin heliothermic index (IH), night cold index (IF) and
dryness index (IS). In general, a significant increase in mean temperature during the grapevine period is observed, together
with a significant decrease in precipitation. The present IW is associated with the production of high quality wines; the higher
values predicted for the future represent intensive production of wines of intermediate quality. The IH show the passage of
a growing region of the vine considered as hot-temperate to a warm category of higher helio-thermicity. At present, IF
indicates very cool conditions (associated with quality wines), while in the future there is a tendency for temperate nights.
Finally, IS indicates an increase in water stress considered already high in the present climate. An assessment on the statistical
significance of climatic indices, their differences between the historical and the future scenarios and the potential impact on
wine production is performed. Preliminary results indicate increased climatic stress on the Douro region wine production and
increased vulnerability of its vine varieties. These results will provide evidence for future strategies aimed to preserve the
high-quality wines in the region and their typicality in a sustainable way.

EFECTOS POTENCIALES DEL CAMBIO CLIMATICO EN LOS iNDICES BIOCLIMATICOS DE LAS VIDES: UN CASO DE
ESTUDIO PARA LA REGION PORTUGUESA DEMARCADA DEL DUERO (PORTUGAL).

En este trabajo se estiman los pardmetros bioclimaticos e indices relevantes para la vid para los afios 2000 (pasado-reciente),
2049 (futuro a mediano plazo) y 2097 (futuro a largo plazo), basado en alta resolucién (1 km x 1 km) Simulaciones climaticas
MPI-WRF RCP 8.5. Los pardmetros e indices seleccionados son temperatura media durante el periodo de vid (abril a octubre),
precipitacién acumulada durante el periodo de vid, indice de Winker (IW), indice heliothermic de Huglin (IH), indice de frio
nocturno (IF) e indice de sequedad (IS). En general, se observa un aumento significativo de la temperatura media durante el
periodo de vid, junto con una disminucion significativa de la precipitacidn. El presente IW estd asociado a la produccidn de
vinos de alta calidad; los valores mas altos previstos para el futuro representan una produccion intensiva de vinos de calidad
intermedia. El IH muestra el paso de una regién en crecimiento de la vid considerada como de clima célido a una categoria
calida de mayor helio-termicidad. En la actualidad, IF indica condiciones muy frias (asociadas con vinos de calidad), mientras
que en el futuro hay una tendencia a las noches templadas. Finalmente, IS indica un aumento en el estrés hidrico que ya se
considera alto en el clima actual. Se realiza una evaluaciéon sobre la significacién estadistica de los indices climaticos, sus
diferencias entre los escenarios histéricos y futuros y el posible impacto en la produccién de vino. Los resultados preliminares
indican un mayor estrés climatico en la produccién de vino de la region del Duero y una mayor vulnerabilidad de sus
variedades de vid. Estos resultados proporcionaran evidencia para las estrategias futuras destinadas a preservar los vinos de
alta calidad en la region y su tipicidad de una manera sostenible.

EFFETS POTENTIELS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE SUR LES INDICES BIOCLIMATIQUES DE LA VIGNE: CAS
D’ETUDE POUR LA REGION PORTUGAISE DELIMITEE DU DOURO (PORTUGAL).

Dans ce travail, les parametres et indices bioclimatiques pertinents pour la vigne sont estimés pour les années 2000 (passé
récent), 2049 (futur a moyen terme) et 2097 (futur a long terme), basées sur la haute résolution (1 km x 1 km) MPI-WRF RCP
8.5 simulations climatiques. Les parameétres et indices sélectionnés sont la température moyenne pendant la période de vigne
(avril a octobre), les précipitations cumulées durant la période de vigne, indice de Winker (IW), indice héliothermique Huglin
(IH), indice froid de nuit (IF) et indice de sécheresse (IS). En général, une augmentation significative de la température
moyenne pendant la période de la vigne est observée, ainsi qu'une diminution significative des précipitations. L'IW actuel est
associé a la production de vins de haute qualité; les valeurs plus élevées prévues pour I'avenir représentent une production
intensive de vins de qualité intermédiaire. Les IH montrent le passage d'une région de la vigne considérée comme chaude-
tempérée a une catégorie chaude d'hélio-thermicité plus élevée. Actuellement, IF indique des conditions tres fraiches
(associées a des vins de qualité), tandis qu'a I'avenir il y a une tendance pour les nuits tempérées. Enfin, IS indique une
augmentation du stress hydrique considéré déja élevé dans le climat actuel. Une évaluation de la signification statistique des
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indices climatiques, de leurs différences entre les scénarios historiques et futurs et de I'impact potentiel sur la production de
vin est réalisée. Les résultats préliminaires indiquent un stress climatique accru sur la production de vin dans la région du
Douro et une vulnérabilité accrue de ses variétés de vigne. Ces résultats fourniront des preuves de stratégies futures visant a
préserver les vins de haute qualité dans la région et leur typicité de maniére durable.

PN E:®LE:: STOMATAL RESPONSES AND HYDRAULIC TRAITS PLASTICITY OBSERVED IN SYRAH AND
CARMENERE VINES IN THE FIELD.

Luis Villalobos-Gonzalez, Dayna Donaire, Mariana Mufioz, Nicolas Franck, Claudio Pastenes: Universidad de Chile,
Chile, luisvillalobosg1@gmail.com

Controlled deficit irrigation is usual in viticulture for winemaking but its detrimental on photosynthesis. The decision making
for irrigation by water potential thresholds or leaf temperature become complex, because of the variability on the stomatal
responses to drought observed between varieties. The iso- or anisohydric classification of grapevine varieties has been related
to their tolerance to water stress, the latter being more tolerant. However, the binary (an-)isohydric behaviour is rather a
continuum. Therefore, the thresholds for stomatal response to water deficit (gs50) or the slope (o) between predawn (WPD)
and midday leaf (Wleaf) water potential have been used to quantify the iso- or anisohydric behaviour, even though
controversies still exist.

The aim of the present study was to assess the consistency of the stomatal responses to water stress, their relation to drought
tolerance and the identification of hydraulic traits in Syrah and Carménére (emblematic variety of Chile) vines in the field,
conducted to vertical trellising system, in a W-E orientation during the 2017 season in the Cachapoal Valley and in a N-S
orientation during the 2018 season, in the Maipo Valley in Chile.

Ten consecutive plants were selected on a row in both seasons for each variety. Irrigation was withheld during the first week
of January for 60 days. Predawn water potential (PD), stem water potential (Wstem) and leaf water potential (Wleaf) were
measured on different leaves from the same shoot. Gas exchange was assessed in the same leaf immediately used for Wleaf.
In addition, the Wleaf isotherms were assessed to estimate the osmotic potential at full turgor (10) and the turgor loss point
(WTLP), before irrigation withholding in both seasons, and after the 60 days of drought in 2018. Also, in 2018, the stomatal
conductance (gs) responses to abscisic acid (ABA), the biochemical limitations of photosynthesis through A/Ci curves (vcmax,
Jmax) and the shoot hydraulic vulnerability, were assessed.

In Carménere, the o values were 1.15 + 0.11 and 1.07 £ 0.18 for 2017 and 2018 seasons, respectively, suggesting a consistent
anisohydric response. In contrast, Syrah from the Cachapoal Valley was near anisohydric (62017: 0.92 + 0.07) while plants
from the Maipo Valley were near isohydric (62018: 0.44 + 0.12). Moreover, the gs50 observed in Syrah was significantly more
negative during the 2017 season (gs50: -1.31 MPa) as compared to the 2018 season (gs50: -1.06 MPa) and to Carménere in
both season (gs50: -1.09 MPa), suggesting plasticity in the stomatal response to water deficit in Syrah, but not in Carméneére.
Also, the WTLP value observed in Syrah leaves before water deficit in 2017 was -2.0 MPa and -1.5 MPa in 2018, confirming
the plasticity in the stomatal response to water deficit observed in this variety. In both seasons, Carménére showed a WTLP
of -1.7 MPa in average. At the end of the 2018 season, the relationship between the n0 and the minimum value of Wstem or
gs recorded during the drought period was analysed for each plant. These results showed a high 10 value in plants of Syrah
with low Wstem values. On the contrary, in Carménere, nO values where lower at decreasing values of gs, suggesting an
osmotic adjustment in this variety. On the other hand, gs was more sensitive to ABA in Carménére than Syrah. From A/Ci
curves, low vcmax and Jmax values were observed in plants exposed to a lower Wstem, without significant differences
between varieties. Also, no differences were observed in the shoot hydraulic vulnerability between varieties. Our results
suggest a consistent anisohydric response to drought in Carménere, but not in Syrah. Also, no relationship between hydraulic
vulnerability and the stomatal sensitivity to drought, nor to ABA, were observed in Syrah and Carménere.
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PLASTICIDAD DE LA RESPUESTA ESTOMATICA Y RASGOS HIDRAULICOS OBSERVADA EN VIDES DE SYRAH Y
CARMENERE EN CAMPO.

El déficit hidrico controlado es una practica comun en la viticultura para promover calidad de interés enoldgico del fruto, a
pesar del inherente detrimento en la fotosintesis. La decisién de riego de acuerdo con umbrales de potencial hidrico (W) o
