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BIOTECHNOLOGIES ET NOUVELLES TECHNOLOGIES D'AMÉLIORATION GÉNÉTIQUE : L'ÉTAT DE L'ART ET 
PERSPECTIVES DE DÉVELOPPEMENT  
 
La manipulation des bases génétiques de l'adaptation de la vigne et de la plasticité phénotypique peut être obtenue soit par 
génétique classique, soit par biotechnologies. Au cours des 15 dernières années, des connaissances considérables ont été 
accumulées sur le génome de la vigne ainsi que sur les mécanismes impliqués dans l'interaction entre la vigne, son 
environnement et ses ravageurs et maladies. Malgré un contexte difficile (diversité des allèles, chimérisme, intervalles de 
génération longs ...) pour la cartographie génétique chez cette espèce, plusieurs QTL majeurs contrôlant d'importants 
caractères végétatifs ou reproducteurs, à savoir la résistance aux maladies, ont été identifiés. La grande diversité génotypique 
et phénotypique existant chez les Vitis offre une gamme substantielle d'options pour améliorer les performances des 
cultivars. Cependant, même si la sélection assistée par marqueurs a été largement développée pour raccourcir les 
programmes de sélection, la création variétale par l'hybridation reste encore longue et incertaine. De plus, l'hybridation 
rompt la structure du cultivar alors que la filière viticole et le marché des vins sont toujours basé l'identification de variétés 
traditionnelles emblématiques. Pour la vigne, des biotechnologies pionnières ont été mises en place dès les années 60 pour 
propager et/ou assainir les variétés. Dans les années 90, les bases du génie génétique ont été établie par  biolistique ou 
Agrobactérium, avec diverses nouvelles technologies dérivées développées ces 10 dernières années. La dernière avancée 
significative est représentée par un ensemble de technologies basées sur l'édition du génome ce qui permet une modification 
beaucoup plus précise du génome. Ces technologies, appelées NBT (new breeding technologies), qui ne déconstruisent pas 
le phénotype du cultivar amélioré, pourraient être potentiellement mieux acceptées par l'industrie et les consommateurs 
que les OGM. Cette communication examinera l'état actuel des biotechnologies disponibles pour la vigne et leurs 
perspectives d'utilisation à des fins d'amélioration génétique. 
 
BIOTECNOLOGÍA Y NUEVAS TECNOLOGÍAS DE MEJORA: EL ESTADO DEL ARTE Y LAS PERSPECTIVAS DE USO  
 
La manipulación de la bases genéticas que controlan la adaptación de la vid y la plasticidad fenotípica puede realizarse por 
genética clásica o biotecnologías. En los últimos 15 años, se ha acumulado un conocimiento considerable sobre el genoma de 
la vid, así como los mecanismos involucrados en la interacción de la vid con el medio ambiente, las plagas y las enfermedades. 
A pesar de las dificultades asociadas con el mapeo genético en la vid (diversidad alelica, quimerismo, largos intervalos de 
generación...), se han identificado varios QTL que controlan los desarrollos vegetativos o reproductivos, incluido la resistencia 
a las enfermedades. La grande diversidad genotípica y fenotípica existentes en la Vid ofrece una amplia gama de opciones 
para mejorar las variedades. Sin embargo, incluso si la selección asistida por marcador se desarrolló en gran medida para 
acortar los programas de mejoramiento, la selección de nuevos queda larga e incierta. Además, la mejora por cruzamiento 
rompe la estructura del cultivar cuando la industria del vino y el mercado aún basado en vinos varietales. En la vid, las 
biotecnologías pioneras se establecieron en los años 60 para propagar o sanear el material de los microorganismos. En los 
años 90, la base de la ingeniería genética se estableció principalmente a través de la biolística o de Agrobacterium con varias 
tecnologías derivadas que se perfeccionaron en los últimos 10 años. El último avance está representado por un grupo de 
tecnologías basadas en la edición del genoma que permite una modificación mucho más precisa del genoma. Estas 
tecnologías, las denominadas NBT (new breeding technologies), que no deconstruyen el fenotipo del cultivar mejorado, y 
que podrían ser potencialmente mejor aceptadas por la industria y los consumidores que los OGM. Esta comunicación 
revisará el estado actual de las biotecnologías disponibles para la vid y las perspectivas futuras de uso para la mejora genética. 
 

 
 
2018-1880: ADAPTING VITICULTURE TO CLIMATE CHANGE IN THE MEDITERRANEAN REGION: EVALUATIONS 
ACCOUNTING FOR SPATIAL DIFFERENCES IN THE PRODUCERS-CLIMATE INTERACTIONS 
 
Vicente Sotés, David Santillán, Luis Garrote: Department of Agricultural Production, Universidad Politécnica de Madrid 
(UPM), Spain, vsotes@gmail.com 
 
Effective adaptation of viticulture to climate change requires impact and response scenarios. Although climate and 
production impact scenarios are based on the evaluation of a spatially heterogeneous system, conventional response 
scenarios do not take into account the variation of the producers-climate interactions. These interactions are often extremely 
heterogeneous and unevenly distributed in space, leading to errors in the needs and adaptation plans, especially in large 
areas. Here we develop a novel framework for adaptation that considers the heterogeneity of the responses given by 
producers to climate, and applies the concept to adaptation of viticulture to climate change in the Mediterranean region. We 
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use future climate scenarios at 0.5º resolution to estimate the adaptation of viticulture by the end of the 21st century. Results 
suggest that most of the Mediterranean region may urgently need adaptation plans, leading to potential opportunities. By 
incorporating spatially explicit information on the diversity of viticulture systems, management practices, and climate 
vulnerability, this approach may contribute to adaptation policy. 
 
ADAPTACIÓN DE LA VITICULTURA AL CAMBIO CLIMÁTICO EN LA REGIÓN MEDITERRÁNEA: EVALUACIONES DE 
LAS DIFERENCIAS ESPACIALES EN LAS INTERACCIONES PRODUCTOR-CLIMA  
 
La adaptación efectiva de la viticultura al cambio climático requiere escenarios de impactos y respuestas. Aunque los 
escenarios de impacto climático y de producción se basan en la evaluación de un sistema espacialmente heterogéneo, los 
escenarios de respuesta convencionales no tienen en cuenta la variación en las interacciones productor-clima. Estas 
interacciones a menudo son extremadamente heterogéneas y están distribuidas de manera desigual en el espacio, lo que 
genera errores en las necesidades y planes de adaptación, especialmente en áreas extensas. En este trabajo se  desarrolla un 
nuevo marco de adaptación que da cuenta de la heterogeneidad de la respuesta de las personas al clima, y aplicamos el 
concepto a la adaptación de la viticultura al cambio climático en la región Mediterránea. Utilizamos escenarios climáticos 
futuros con una resolución de 0.5º para estimar la adaptación de la viticultura a finales del siglo XXI. Los resultados sugieren 
que la mayor parte de la región mediterránea puede necesitar urgentemente planes de adaptación, lo que puede generar 
oportunidades. Al incorporar información espacialmente explícita sobre la diversidad de los sistemas vitícolas, las prácticas 
de gestión y la vulnerabilidad climática, este enfoque puede contribuir a las políticas de adaptación. 
 
ADAPTER LA VITICULTURE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE DANS LA RÉGION MÉDITERRANÉENNE: 
EVALUATIONS TENANT COMPTE DES DIFFÉRENCES SPATIALES DANS LES INTERACTIONS PRODUCTEURS-
CLIMAT  
 
L'adaptation efficace de la viticulture au changement climatique nécessite des scénarios d'impact et de réponse. Bien que les 
scénarios d'impact sur le climat et la production reposent sur l'évaluation d'un système spatialement hétérogène, les 
scénarios de réponse classiques ne tiennent pas compte de la variation des interactions entre les producteurs et le climat. 
Ces interactions sont souvent extrêmement hétérogènes et inégalement réparties dans l'espace, conduisant à des erreurs 
dans les besoins et les plans d'adaptation, en particulier dans les grandes zones. Nous développons ici un nouveau cadre 
d'adaptation qui tient compte de l'hétérogénéité de la réponse des producteurs au climat, et appliquons le concept à 
l'adaptation de la viticulture au changement climatique dans la région méditerranéenne. Nous utilisons des scénarios 
climatiques futurs à une résolution de 0,5º pour estimer l'adaptation de la viticulture à la fin du 21ème siècle. Les résultats 
suggèrent que la majeure partie de la région méditerranéenne pourrait avoir besoin d'urgence de plans d'adaptation, 
conduisant à des opportunités potentielles. En intégrant des informations spatialement explicites sur la diversité des 
systèmes de viticulture, les pratiques de gestion et la vulnérabilité climatique, cette approche peut contribuer à les politiques 
d'adaptation. En intégrant des informations spatialement explicites sur la diversité des systèmes de viticulture, les pratiques 
de gestion et la vulnérabilité climatique, cette approche peut contribuer à la politique d'adaptation. 
 

 
 
2018-1913: SUSTAINABILITY OF VINE-PRODUCING FARMS FOR PISCO IN THE ICA REGION, PERU 
 
Hanna Cáceres Yparraguirre, Alberto Julca Otiniano: CITEagroindustrial-Instituto TEcnológico de la Producción, Peru, 
hcaceres@citeagroindustrial.com.pe 
 
This research was carried out with the objective of determining the sustainability of vineyard producing farms for pisco in the 
Ica region, Peru. We worked with a sample (n = 16) of farms affiliated to the Pisco and Wine Producers Association of Ica. The 
information was obtained through a survey with questions related to the three dimensions of sustainability following the 
methodology of "multicriteria analysis", but with modifications to adapt it to the wine sector and to the study area. For some 
study variables, samples were taken and taken to the laboratory for analysis. The indicators were standardized on a scale of 
0 to 4 and weighted according to the degree of influence for ecological, sociocultural and economic sustainability. To consider 
a sustainable farm, the General Sustainability Index must be greater than 2 and none of the three evaluated dimensions must 
have an indicator of less than 2. It was found that 88% of the farms had an Ecological Indicator > a 2, 100% a Sociocultural 
Indicator >  2 and 69% an Economic Indicator higher 2. But, 56% of the farms studied had a General Sustainability Index > 2, 
meaning that not all farms are sustainable as expected. 
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