RESOLUCION OIV-OENO 578-2017

MONOGRAFIA SOBRE FIBRAS VEGETALES SELECTIVAS

LA ASAMBLEA GENERAL,

Visto el articulo 2, parrafo 2 iv del Acuerdo del 3 de abril de 2001 por el que se crea la Organizaciéon
Internacional de la Vifia y el Vino,

CONSIDERANDO los trabajos del Grupo de expertos “Especificacion de los Productos Enoldgicos”,

CONSIDERANDO los trabajos del Grupo de expertos “Tecnologia” en relacidn con la practica
enoldgica “Uso de fibras vegetales selectivas en vinos”,

DECIDE completar el Codex Enolégico Internacional con la siguiente monografia:

FIBRAS VEGETALES SELECTIVAS

1. OBJETO, ORIGEN Y AMBITO DE APLICACION

Las fibras vegetales selectivas proceden de partes comestibles de algunas plantas, como los cereales.
Las fibras vegetales se someten a una serie de tratamientos mecdnicos y de extraccién con objeto de
concentrar el complejo activo sin dafar la estructura de la fibra vegetal. El objetivo es aumentar la
capacidad de adsorcién.

Las fibras vegetales activadas fijan la ocratoxina Ay ciertos residuos de plaguicidas que pueden estar
presentes en el vino. Pueden utilizarse durante la filtracidén de los vinos.

2. ETIQUETADO

En la etiqueta deberan constar los siguientes datos:

- el nombre o la denominacién comercial del producto,
- la indicacién “producto para uso enoldgico”,

- el nimero de lote y la fecha de caducidad,

- las condiciones de conservacion,

- el origen y la composicion de las fibras,

- el nombre o la razén social del fabricante,

- la direccion del fabricante,

- el contenido neto.

3. CARACTERISTICAS
El producto es un polvo muy fino e insoluble.
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4. COMPOSICION
Las fibras vegetales selectivas contienen como minimo un 90 % (en masa) de compuestos insolubles
de la pared celular (fraccion NDF), medidos segun el método de Van Soest descrito en el anexo 1.

5. ENSAYOS
5.1 Pérdida por desecacion

Poner 5 g del producto en un desecador a 90 °C durante 15 minutos. La pérdida de peso no deberd
exceder del 8 % del peso inicial.

Todos los limites que se indican a continuacidn se refieren al producto seco.

5.2 Cenizas

Incinerar el residuo obtenido en la determinacién de la pérdida por desecacion, sin sobrepasar los
550 °C.

El peso de las cenizas debera ser inferior al 1 %.

5.3 Compuestos solubles en agua

Depositar 10 g de fibras vegetales selectivas en un recipiente de 250 mL. Verter 100 mL de agua poco
a poco y agitar manualmente al mismo tiempo para obtener una suspensidn homogénea. Recoger las
fibras vegetales selectivas en un filtro; enjuagar el recipiente con agua destilada para recuperar los
restos de fibras vegetales selectivas. Tras 48 horas a una temperatura de 45 °C, la pérdida de
compuestos solubles no debera exceder del 3 % del peso en seco inicial.

5.4 Adsorcién de contaminantes

5.4.1 Plaguicidas

La fibra vegetal selectiva debera tener una capacidad de adsorcién (Kr) de 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-
2-il)nicotinamida (boscalida), medida segin el método descrito en el anexo 2, de 1000 mg/kg o
superior, para una concentracion de 2 g/L de fibra vegetal selectiva.

5.4.2 Ocratoxina A

La fibra vegetal selectiva deberd tener una capacidad de adsorcién (KF) de ocratoxina A (OTA),
medida segun el método descrito en el anexo 3, de 1200 mg/kg o superior, para una concentracion
de 2 g/L de fibra vegetal selectiva.

5.5 Hierro

Cuantificacién por espectrometria de absorcién atémica de acuerdo con el método que figura en el
capitulo Il del Codex Enoldgico Internacional.

La concentracion de hierro debera ser inferior a 100 mg/kg.

5.6 Cobre

Cuantificacién por espectrometria de absorcién atémica de acuerdo con el método que figura en el
capitulo Il del Codex Enoldgico Internacional.

La concentracion de cobre deberd ser inferior a 25 mg/kg.

5.7 Plomo
Cuantificacién por espectrometria de absorcién atémica de acuerdo con el método que figura en el
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capitulo Il del Codex Enoldgico Internacional.
La concentracion de plomo deberad ser inferior a 5 mg/kg.

5.8 Mercurio

Cuantificacién por espectrometria de absorcién atémica de acuerdo con el método que figura en el
capitulo Il del Codex Enoldgico Internacional.

La concentracién de mercurio deberd ser inferior a 1 mg/kg.

5.9 Arsénico

Cuantificacién por espectrometria de absorcién atémica de acuerdo con el método que figura en el
capitulo Il del Codex Enoldgico Internacional.

La concentracidn de arsénico debera ser inferior a 1 mg/kg.

5.10 Cadmio

Cuantificacién por espectrometria de absorcién atémica de acuerdo con el método que figura en el
capitulo Il del Codex Enolégico Internacional.

La concentracién de cadmio debera ser inferior a 1 mg/kg.

5.11 Salmonelas

Se deberd comprobar la ausencia de salmonelas en 25 g de fibras vegetales selectivas.

Proceder al recuento de acuerdo con el método que figura en el capitulo Il del Codex Enoldgico
Internacional.

5.12 Control microbioldgico

Proceder al recuento de acuerdo con el método que figura en el capitulo Il del Codex Enolégico
Internacional.

El contenido de microorganismos viables totales debera ser inferior a 3-10* UFC/g.

5.13 Escherichia coli

Proceder al recuento de acuerdo con el método que figura en el capitulo Il del Codex Enoldgico
Internacional.

Se deberd comprobar la ausencia en una muestra de 1 g.

5.14 Levaduras

Proceder al recuento de acuerdo con el método que figura en el capitulo Il del Codex Enolégico
Internacional.

Contenido maximo: 10® UFC/g de preparacion.

5.15 Mohos

Proceder al recuento de acuerdo con el método que figura en el capitulo Il del Codex Enoldgico
Internacional.

Contenido méaximo: 10° UFC/g de preparacion.
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ANEXO 1

1. Método de analisis de compuestos insolubles de la pared celular (fraccion NDF) seglin
el llamado método del crisol (Van Soest)

1.1 Fundamento
Analisis de los componentes de las paredes celulares vegetales (hemicelulosa, celulosa y lignina),
previa solubilizacidn de las proteinas y almidones con detergente neutro (ND).

1.2 Material

1.2.1 Balanza de precisién con una sensibilidad de 0,001 g
1.2.2 Estufa

1.2.3 Horno

1.2.4 Desecador

1.2.5 Crisoles filtrantes (porosidad: 40-100 um)

1.2.6 Equipo Fibertec (o similar), un sistema cerrado semiautomatico o automatico que permite
tratar hasta 6 crisoles al mismo tiempo y automatizar la adicion de reactivos y las extracciones con
sus correspondientes etapas de ebullicion, aclarado vy filtracién.

1.3 Reactivos
1.3.1 a-Amilasa termoestable, por ej.: ref. A3306, Sigma Chemical Co.
1.3.2 Solucidon de detergente neutro (NDS). Para 5 L de solucion:

e laurilsulfato de sodio [CH3(CH;)1:0S03Na, peso molecular: 288,4] - 150 g,

e etilendiaminotetracetato de disodio dihidratado [CioH14N2Na;0s:2H,0, peso molecular:
372,23]-93,05 g,

e tetraborato de disodio decahidratado (Na;B4O7-10H-0, peso molecular: 381,37) - 34,05 g,

e hidrogenofosfato de disodio dihidratado (Na;HPO4-2H,0, peso molecular: 177,99) - 22,8

8
e trietilenglicol (CsH1404, peso molecular: 150,17) - 50 mL.

1.4  Procedimiento
1.4.1 Fibras insolubles en el detergente neutro

° Preparar los crisoles
Preparar 2 crisoles por cada muestra de fibras vegetales:

(A) Crisol para aislar los componentes insolubles (FND)
Pesar 2 g de fibras vegetales en un crisol limpio y seco.
Anotar el peso con una precision de 0,001 g (W = peso de la muestra).

(B) Crisol para determinar el contenido de cenizas de la muestra
Pesar 1 g de fibras vegetales en un crisol limpio y seco.
Anotar el peso con una precision de 0,001 g (W = peso de la muestra).

. Introducir los crisoles en el sistema de tipo Fibertec
Afadir 100 mL de la solucidon NDS (1.3.2) a cada muestra a temperatura ambiente.
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Afadir 50 pL de a-amilasa (1.3.1).

Calentar y mantener en ebullicion del siguiente modo:

Calentar durante 5-10 minutos hasta la ebullicion. En cuanto entre en ebullicion, reducir la
temperatura y anadir antiespumante (por ej.: acido octanoico). Regular la temperatura para
mantener en ebullicién durante 60 minutos.

Pasado este tiempo de extraccion, apagar el calefactor y retirar la solucion NDS mediante un sistema
de aspiracién.

. Aclarar vy filtrar

Afadir 40 mL de agua caliente (90-100 °C) a cada crisol, agitar/mezclar las muestras y dejar en
infusion durante 2 minutos.

Filtrar al vacio.

Repetir la operacién 4 veces.

Afadir acetona en todos los crisoles y dejar en infusién durante 2 minutos. Filtrar al vacio.

Repetir la operacion 2 veces.

. Sacar los crisoles

Crisol A: aclarar dos veces con agua caliente (90-100 °C) y dejar 12 horas a 105 °C.
Crisol B: dejar 12 horas a 105 °C, enfriar en el desecador y pesar.

[W1 = crisol + fraccion FND + cenizas totales (TA)].

Dejar 3 horas a 500 °C, enfriar en el desecador y pesar.

[W4 = crisol + cenizas totales (TA)].

1.4.2 Determinar el contenido de extracto seco (ES)

Pesar un vidrio de reloj con una precisiéon de 0,001 g (Wpwm)

Pesar con la misma precision 2 g de fibras vegetales en un vidrio de reloj limpio y seco
(W2 = peso antes del secado)

Colocar el vidrio de reloj a 105 °C durante 16 horas, dejar enfriar en el desecador y pesar
(W3 = peso tras el desecado)

1.5 Calculos

1.5.1 Determinar el extracto seco (ES)

ES(%) = W3 -Wpy X100
w2

1.5.2 Determinar la fraccion de las fibras insoluble en el detergente neutro (FND)

W1-w4
FND (%) = (—‘VES) x 100
Wx — 2>
100
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ANEXO 2
2. Determinacién de la capacidad de adsorcién de plaguicidas de las fibras vegetales

2.1 Fundamento

Se trata de determinar la capacidad de adsorcién de las fibras vegetales selectivas para un fungicida
de uso viticola conocido comercialmente como “Boscalid”.

Nombre quimico (IUPAC): 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida

Férmula quimica: CisH12CL:N>O

N.° CAS: 188425-85-6

El método propuesto se basa en la isoterma de Freundlich.
2.2 Medidas de precaucion

Los plaguicidas pueden ser tdxicos y su manipulacién exige tomar medidas de precaucién que
garanticen la seguridad de los analistas, en particular, cuando prepararen las soluciones madre a
partir de los patrones analiticos puros. Los operarios deben protegerse las manos, los ojos vy
manipular los productos en una campana de extraccion.

2.3 Material

2.3.1 Material de vidrio de laboratorio (matraces aforados, pipetas y frascos)
2.3.2 Balanza de precision con una sensibilidad de 0,001 g

2.3.3 Agitador magnético

2.3.4 Centrifuga

2.4 Reactivos

2.4.1 Patrdn analitico de 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida, en polvo, pureza > 99 %
2.4.2 Acetona para analisis de residuos
2.4.3 Preparacion de las soluciones patrdon de 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida:

2.4.3.1 - Solucion madre de 1000 mg/L de 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida en
acetona: disolver exactamente 50 mg de patrdn analitico puro en polvo en 50 mL de acetona. Se
puede conservar la solucion madre a —20 °C durante un afio como maximo.

2.4.3.2 - Soluciones de trabajo de 100, 10 y 1 mg/L de 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-
il)nicotinamida en acetona: hacer diluciones sucesivas de la solucion madre con acetona. Se pueden
conservar las soluciones de trabajo a —20 °C durante seis meses como maximo.

2.5 Procedimiento

Las condiciones de preparacién de los vinos testigo y de los vinos de ensayo aparecen resumidas en
el cuadro 1, que figura a continuacion.

2.5.1 Preparacion de los vinos testigo
Los vinos testigo se preparan con un vino sin plaguicidas al que se anaden nueve concentraciones

Certificado conforme

Sofia, 2 de junio de 2017

El Director General de la OIV
Secretario de la Asamblea general

Jean-Marie AURAND
© 0lv 2017

6



crecientes de 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida para obtener, por ejemplo, 500 mL de cada
vino enriquecido (v. cuadro 1). Para las adiciones se utilizan las soluciones patrdon de trabajo (2.4.3.2).
Realizar por duplicado. A continuacion, se analizan los nueve vinos testigo para medir las
concentraciones iniciales de 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida.

2.5.2  Preparacion de los vinos de ensayo

Se ponen en contacto los nueve vinos enriquecidos con plaguicida (2.5.1) y las fibras vegetales
selectivas.

Procedimiento:

Aiadir 0,4 g de fibras vegetales selectivas a una pequefia cantidad de vino testigo enriquecido con 2-
cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida, verter la mezcla en un matraz aforado de 200 mL y enrasar
a 200 mL con el mismo vino (la concentracion de fibra vegetal es de 2 g/L).

Poner en un frasco cerrado y dejar el vino en contacto con las fibras vegetales durante 45 minutos
con agitacion magnética. Centrifugar durante 5 minutos a 4500 rpm (3600 g). Separar el
sobrenadante del sedimento y analizar el sobrenadante para determinar la concentracién de
residuos de 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida. Repetir esta operacion con los nueve vinos
testigo enriquecidos con 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida (2.5.1). Realizar por duplicado.

Cuadro 1. Resumen de las condiciones para la determinacion de la capacidad de adsorcion de 2-cloro-
N-(4’-clorobifenil-2-il)nicotinamida

45 minutos
Vino sin plaguicidas (analisis previo)

Tiempo de contacto

Vino empleado en los ensayos

A razon de 2 g/L en los vinos de ensayo

Fibras vegetales selectivas

Ausentes en los vinos testigo

Molécula de plaguicida analizada

2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida
(nombre comun: boscalid)

Concentraciones de 2-cloro-N-(4'-
clorobifenil-2-il)nicotinamida
afiadidas

5 pg/L

15 pg/L
30 pg/L
60 pg/L
120 pg/L
240 pg/L
480 pg/L
960 pg/L
1500 pg/L

Numero de repeticiones

2

Centrifugacién - pardmetros

Temperatura ambiente
5 minutos a 4500 rpm (aprox. 3600 g)

Método de analisis de los
residuos de 2-cloro-N-(4'-
clorobifenil-2-il)nicotinamida

Determinacion de los residuos de plaguicidas
en el vino mediante el método de extraccion
QUEChERS (OIV-MA-AS323-08, método de tipo
I1) y analisis de los extractos por UPLC/MS/MS
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2.6 Calculos

La capacidad de adsorcion de 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida se calcula mediante la

siguiente ecuacién de Freundlich:

CAds = K¢ x CRes/"

O con la forma lineal de la misma ecuacién: Log CAds = 1/n Log CRes + Log Kr

siendo Kr = capacidad de adsorcion de la molécula por la fibra vegetal selectiva, en pg/g de fibra

n = la afinidad de la fibra vegetal sel
y donde:

ectiva por la molécula

- CRes = concentracion residual en ug/mL de 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida,
medida en el vino tras el contacto con las fibras vegetales selectivas
- CAds = concentracién adsorbida en ug/g de fibras vegetales selectivas
o CAdsen pg/g = CAds en ug/L/ 2 [puesto que la concentracidn de adsorbente (fibras)
es de 2 g por litro de vino]
o CAds en pg/L = concentracién inicial en pug/L medida en el vino testigo enriquecido
antes del contacto con las fibras vegetales selectivas — CRes en pg/L

A partir de las concentraciones residuales medidas (ug/L), se calculan las concentraciones adsorbidas
(ug/L) de 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida para cada concentracion inicial

y se representa la recta de regresion Log CAds = 1/n Log CRes + Log Kr.

A partir de la isoterma de adsorcion de Freundlich de plaguicida por la fibra vegetal selectiva se
pueden calcular las dos constantes de Freundlich: |la capacidad de adsorcidon en pg/g (Kr) y la afinidad
de la fibra por el plaguicida (n). Con la ecuacién de la recta y = ax + b se obtienen la pendiente a =1/n

y b = Log KF.

Ejemplo: isoterma de Freundlich para la 2-cloro-N-(4’-clorobifenil-2-il)nicotinamida

Isoterma de adsorcion de Freundlich de la 2-cloro-N-(4’-clorobifenil-2-il)nicotinamida por las

fibras vegetales selectivas

3.0

Y=0.9624 x + 3.1871 .

%

R*=0,9995
2.0
2 ;

3 - 15
[-T:]
o

- —* 1,0

/ Pt

- 8.5

0,0

lo,5

3,0 2,5 2,0 1,5 1,0 0,5 0,0 0,5

Log CRes

En el ejemplo anterior:
b = Log KF = 3,1871, por lo tanto KF

© Olv 2017
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a=1/n=0,9624, por lo tanto n =1 /a = 1,04

La afinidad (n) de la fibra vegetal selectiva por la 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida es de
1,04; la capacidad de adsorcion (KF) de 2-cloro-N-(4'-clorobifenil-2-il)nicotinamida por la fibra vegetal
selectiva es de 1538,54 pg/g o mg/kg de fibra.

ANEXO 3

3. Determinacion de la capacidad de adsorcion de ocratoxina A por las fibras vegetales

3.1

Fundamento

Se trata de determinar la capacidad de adsorcidn que presentan las fibras vegetales selectivas para
una micotoxina:

Nombre comercial: Ocratoxina A (OTA)

Nombre quimico (IUPAC): N-{[(3R)-5-cloro-8-hidroxi-3-metil-1-ox0-3,4-dihidro-1H-isocromen-7-
ilJcarbonil}-L-fenilalanina

Férmula quimica: CyoH1sCINOg

N.° CAS: 303-47-9

El método propuesto se basa en la isoterma de Freundlich.

3.2

Medidas de precaucion

La ocratoxina A es una toxina catalogada por el Centro Internacional de Investigaciones sobre el
Cancer (IARC) como posiblemente cancerigena para el ser humano (grupo 2B). Su manipulaciéon exige
tomar medidas de precaucidon que garanticen la seguridad de los analistas, en particular, cuando
prepararen las soluciones madre a partir de los patrones analiticos puros. Los operarios deben
protegerse las manos, los ojos y manipular los productos en una campana de extraccién.

3.3

331
3.3.2
3.3.3
334

3.4
3.4.1

3.4.2
3.4.3

Material

Material de vidrio de laboratorio (matraces aforados, pipetas, frascos)
Balanza de precisidon con una sensibilidad de 0,001 g

Agitador magnético

Centrifuga

Reactivos
Patrén analitico de ocratoxina A (OTA), en polvo, pureza > 99 %

Tolueno, metanol y etanol puros para HPLC
Amortiguador acetato de sodio pH 5,2, 0,1 mol/L: disolver 13,061 g de acetato de sodio

trihidratado con 900 mL de agua destilada. Ajustar el pH a 5,2 con acido acético y enrasar a 1000 mL
con agua destilada.

3.4.4 Preparacion de las soluciones patrén de ocratoxina A:
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3.4.4.1- Solucién madre de 50 mg/L en la mezcla de tolueno y dacido acético: disolver
exactamente 5 mg de ocratoxina pura (3.4.1) en 100 mL de la mezcla de tolueno y acido acético
(99:1, v/v). Se puede conservar la solucién madre a —20 °C durante un afio como maximo.

3.4.4.2 - Solucién de trabajo de 20 mg/L en metanol: evaporar con corriente de nitrégeno
una alicuota (20 mL) de solucidn madre y volver a disolver en 50 mL de metanol puro. Se puede
conservar la solucidn de trabajo a —20 °C durante seis meses como maximo.

3.4.4.3 - Soluciones de adicion de 10, 5y 2 mg/L en etanol: hacer diluciones sucesivas de la
solucion de trabajo con etanol puro. Se pueden conservar las soluciones de trabajo a —20 °C durante
dos meses como maximo.

3.5 Procedimiento

Las condiciones de preparacidon de las soluciones testigo y de las soluciones de ensayo aparecen
resumidas en el cuadro 2, que figura a continuacién.

3.5.1 Preparacion de las soluciones testigo

Las soluciones testigo se preparan con una solucién amortiguadora de acetato de sodio a pH 5,2
(3.4.3) a la que se afiaden nueve concentraciones crecientes de ocratoxina A para obtener, por
ejemplo, 50 mL de cada solucién testigo enriquecida (v. cuadro 2). Para las adiciones se utilizan las
soluciones de adicidon (3.4.4.3). Realizar por duplicado. A continuacidn, se analizan las nueve
soluciones testigo para medir las concentraciones iniciales de ocratoxina A.

3.5.2 Preparacion de las soluciones de ensayo

Se ponen en contacto las nueve soluciones enriquecidas con OTA (3.5.1) y las fibras vegetales
selectivas.

Procedimiento:

Aiadir 0,05 g de fibras vegetales selectivas a una pequefia cantidad de solucion amortiguadora de
acetato de sodio a pH 5,2 enriquecida con OTA, verter la mezcla en un matraz aforado de 25 mL y
enrasar a 25 mL con la misma solucién amortiguadora (la concentracién de fibra vegetal es de 2 g/L).
Dejar en contacto 45 minutos con agitacién. Centrifugar las suspensiones y separar el sobrenadante
del sedimento de fibras. Repetir esta operacion con las nueve soluciones testigo enriquecidas con
ocratoxina A (3.5.1). Analizar el sobrenadante por HPLC para determinar la concentracién de residuos
de ocratoxina A. Realizar por duplicado.
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Cuadro 2. Resumen de las condiciones para la determinacion de la capacidad de adsorcion de OTA

Tiempo de contacto 45 minutos

Amortiguador empleado en los | Acetato de sodio (pH 5,2)

ensayos

Fibras vegetales selectivas A razon de 2 g/L en las soluciones de ensayo

Ausentes en las soluciones testigo
Concentraciones de ocratoxina A | 2 ug/L

afiadidas 5 ug/L

20 pg/L

125 pg/L

450 pg/L

900 pg/L

2000 pg/L

5000 pg/L

10 000 pg/L

Numero de repeticiones 2

Centrifugacién - pardmetros Temperatura ambiente

2-3 minutos a 10 000 rpm (aprox. 13 000 g)
Método de andlisis de la | Determinaciéon de la ocratoxina A en el vino
ocratoxina A mediante columna de inmunoafinidad (OIV-
MA-AS315-10) y andlisis por HPLC con
deteccion fluorimétrica

3.6 Calculos

La capacidad de adsorcion de ocratoxina A se calcula mediante la siguiente ecuacién de Freundlich:
CAds = Kr x CRes™/"
O con la forma lineal de la misma ecuacion: Log CAds = 1/n Log CRes + Log Kr

siendo Kr = capacidad de adsorcidon de la molécula por la fibra vegetal selectiva, en ug/g de fibra
n = la afinidad de la fibra vegetal selectiva por la molécula
y donde:
- CRes = concentracidn residual en pg/mL de ocratoxina A, medida en la solucion de ensayo
tras el contacto con las fibras vegetales selectivas
- CAds = concentracién adsorbida en pg/g de fibras vegetales selectivas
o CAds en ug/g = CAds en pg/L / 2 [puesto que la concentracidn de adsorbente (fibras)
es de 2 g por litro de solucidon amortiguadora]
o CAds en pg/L = concentracion inicial en pg/L medida en la solucion testigo antes del
contacto con las fibras vegetales selectivas — CRes en pg/L

A partir de las concentraciones residuales medidas (ug/L), se calculan las concentraciones adsorbidas
(ug/L) de ocratoxina A para cada concentracion inicial y se representa la recta de regresion Log CAds
= 1/n Log CRes + Log Kr. A partir de la isoterma de adsorcidn de Freundlich de ocratoxina A por la
fibra vegetal selectiva se pueden calcular las dos constantes de Freundlich: la capacidad de adsorcién
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en pg/g (Kr) y la afinidad de la fibra por la ocratoxina A (n). Con la ecuacidén de la rectay = ax + b se
obtienen la pendiente a=1/ny b = Log KF.

Ejemplo: isoterma de Freundlich para la ocratoxina A

Isoterma de adsorcién de Freundlich de la ocratoxina A por las fibras vegetales selectivas

/

w
n

W
Q
L 4

Y=0,8307 x+ 3,0931 )
R?=0,9929 Y :

Log CAds
n

@
wn

o
;1

-4,0 -3,5 -3,0 -2,5 -2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5
Log CRes

En el ejemplo anterior:

b = Log KF = 3,0931, por lo tanto KF =10 = 1239,21

a=1/n=0,8307,porlotanton=1/a=1,2

La afinidad (n) de la fibra vegetal selectiva por la ocratoxina A es de 1,2;

la capacidad de adsorcidn (KF) de ocratoxina A por la fibra vegetal selectiva es de 1239,21 ug/g o
mg/kg de fibra.
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